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Préologo

En el mundo contemporaneo se ha venido reconociendo con mas fuerza el papel que
las actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTel) cumplen como motores del desa-
rrollo socioeconémico. En este sentido, el departamento de Cundinamarca ha emprendido
distintas estrategias para la generacion de nuevas dindmicas en estas actividades, teniendo
como objetivo el propiciar desarrollo territorial basado en el conocimiento, que desde accio-
nes sistematicas, colectivas e integradoras en los ambitos social, productivo e institucional,
impacten las condiciones sociales, econémicas y ambientales del territorio.

Entre las acciones que Cundinamarca ha realizado se encuentra la adopcion de la Politica
Publica Departamental de CTel para el afio 2011 (Ordenanza 109) y la consecuente inclusion
de estos componentes en el Plan de Desarrollo “Cundinamarca Calidad de Vida”2012-2016;
la consolidacion y el fortalecimiento institucional a partir de la creacion en 2012 de la Secre-
tarfa Departamental de Ciencia Tecnologia e Innovacion (SCTel) y de los Consejos Regionales
de Ciencia Tecnologfa e Innovacion (CRCTEI) creados en 2015; la realizacién de ejercicios de
planeacién estratégica (PEDCTI), asi como el direccionamiento de esfuerzos para fomentar la
formacién de capital humano de alto nivel a partir de becas con el Centro de Estudios Inter-
disciplinarios Basicos y Aplicados (CEIBA), entre otros procesos de regionalizaciéon de la CTel.
Por supuesto, para la definicién de estas acciones han sido de gran importancia las directrices
de fomento por parte del gobierno central, particularmente la distribucion de recursos prove-
nientes del “Sistema General de Regalfas — Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion”.

Siguiendo el pensamiento de Peter Drucker quien siempre afirmé de forma reiterada,
que lo que no se mida, dificilmente puede ser administrado y gestionado dentro de criterios
de eficiencia y eficacia. La teorfa gerencial propende en consecuencia por la construcciéon de
indicadores, que no solamente permiten identificar tendencias y desempenos, sino que tam-
bién facilitan la formulacion de estrategias, que para este caso se despliegan fundamental-
mente en acciones de politica publica. En este sentido, resulta estratégico y necesario contar
con indicadores de CTel confiables que representen la dindmica departamental en términos
del estado de la investigacion y desarrollo tecnolégico (1+D), las actividades vinculadas con
la innovacién, el capital humano para su desemperio, las dreas de conocimiento en las que
se trabaja, entre otros elementos que permitan generar criterios en el monitoreo y direccio-
namiento de los esfuerzos hacia el fortalecimiento del Sistema Departamental de Ciencia,
Tecnologfa e Innovacion.

En este orden de ideas y como insumo para la generacion de acciones futuras que sean
pertinentes en la consecucién de los objetivos propuestos desde la Politica Departamental
de Ciencia y Tecnologia, el documento que orgullosamente estamos presentando, se con-
solida sobre la definicion de la Linea Base de Indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
para Cundinamarca. Este juicioso proceso, llevado a cabo en dos afos de trabajo, capitalizé la
experiencia del Observatorio Colombiano de Ciencia, Tecnologia (OCyT) en la generacion de
indicadores a nivel nacional por medio de una primera desagregacion territorial en Cundina-
marca. Los patrones de seguimiento estan identificados en una linea base estructurada por
el Departamento Nacional de Estadistica (DANE) y adaptada por el OCyT, en una ventana de
tiempo entre el periodo comprendido entre los afios 2004 y 2013. En este ejercicio también
se vinculd, a partir de agosto de 2015, la Universidad Nacional de Colombia representada por
el grupo de Investigacion “BioGestion”.

Cundinamarca avanza hacia la consolidacion y fortalecimiento del ecosistema de CTel en
el territorio a partir de distintas iniciativas propuestas desde la SCTel, los resultados aqui iden-
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tificados constituyen un paso hacia la generacion de una cultura la observacién en CTel para
el Departamento en la que a su vez, se requiere de continua reflexion y de profundizacién en
el disefio y construccion de la bateria de medicion implementada, proceso en el que se aspira
involucrar a distintos actores territoriales directamente relacionados.

Por Ultimo, y con el propésito de fortalecer la gestién del conocimiento desde la ins-
titucionalidad de la CTel del Departamento, este ejercicio plantea desafios en términos de
convergencia entre las capacidades cientificas y tecnolégicas con los requerimientos y po-
tencialidades de un territorio fundamentalmente rural, diverso y de grandes retos sociales.

Invitamos a los lectores conformados por actores de la academia, del mundo empresarial
y del gobierno a estudiar los datos aqui presentados, reconociendo en este trabajo un esfuer-
7o inicial que esperamos se convierta en el primero de muchas réplicas en este importante
frente de la medicion de las iniciativas en CTel, que ofrezca sin lugar a dudas en insumo de
gran valor para el disefio de politica publica y privada que potencie la innovacion, la producti-
vidad, la competitividad y mejore siempre la calidad de vida de nuestros ciudadanos.

ALVARO TURRIAGO HOYOS
Secretario de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Gobernacion de Cundinamarca



Presentacion

Durante la Ultima década el departamento de Cundinamarca ha realizado esfuerzos para
brindar un contexto propicio para el desarrollo que, inicialmente, estuvo fuertemente rela-
cionados con acciones puntuales desde las dindmicas de fomento a la competitividad vy la
productividad, a través de organismos como las Comisiones Regionales de Competitividad
(2001), junto con posteriores procesos de integracion con Bogota D.C,, a través del Comité In-
tergremial de la Regién Bogotd Cundinamarca (2001), la Comision Regional (2006) y las mesas
provinciales de Competitividad (2010).

Sin embargo, durante los ultimos cinco afos ha sido evidente en el Departamento el
creciente interés en fomentar puntualmente la Ciencia, la Tecnologia y la innovacion (CTel) de
manera que sean herramientas de desarrollo econdmico y social. Si bien estos esfuerzos abor-
dan distintas dimensiones, se puede mencionar la generacion de un Consejo Departamental
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CODECTI) creado mediante la Ordenanza 161 de 2010,
y la generacién de un marco politico en CTel a partir de la Ordenanza 109 de 2011, elemento
clave para garantizar el fomento de la CTel y de esta manera aumentar la competitividad
productiva del territorio. A su vez, se ha fortalecido el dmbito institucional por medio de la
generacion de estructuras especificas de dinamizacién como la primera Secretaria de Ciencia
Tecnologia e Innovacién- CTel del pais creada en el afo 2012 a través de la ordenanza 0174;y
la generacion reciente de los Consejos Regionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CRC-
Tl) en 2014. Por otra parte, el Departamento también ha realizado esfuerzos en la generacién
de herramientas de decisién como el Plan Estratégico de Ciencia, Tecnologfa e Innovacion
para Cundinamarca (PEDCTI): “Construyendo calidad de vida con conocimiento’, avances que
en conjunto, buscan propiciar dindmicas y sinergias territoriales enfocadas a la promocion del
desarrollo productivo y social basado en conocimiento.

Teniendo en cuenta esta dindmica, se plantea un escenario en el que resulta importante
para el Departamento contar con herramientas de implementacion sistemética que permitan
establecer una valoracién multidimensional, que contribuyan a realizar seguimiento, control,
evaluacion de la politica publica y la medicion de impacto social y econdmico. De esta mane-
ra, la Gobernacion de Cundinamarca, a través de la Secretaria de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion-SCTel en cooperacién con el Observatorio Colombiano de Ciencia, Tecnologfa- OCyT y la
Universidad Nacional de Colombia bajo la actuacion del Grupo de Investigaciéon y Desarrollo
en Gestidn, Productividad, Competitividad - BioGestidn, aliinan esfuerzos para la consolida-
cion del presente documento, el cual, contiene los principales avances en la ejecucion del
programa Observatorio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en el Departamento de
Cundinamarca, que ofrece una aproximacion de indicadores de linea base, que permiten en
su conjunto realizar el seguimiento continuo para consolidarse como capacidad y herramien-
ta en el Departamento para la toma de decisiones.

De acuerdo a lo anterior, el presente boletin se estructura de la siguiente manera: el capi-
tulo 1 presenta los indicadores relevantes sobre la inversién en actividades de CTel; el capitulo
2, hace referencia a la formacion cientifica y tecnolégica en términos de programas ofrecidos
y la caracterizacion de su oferta; el capitulo 3, contiene los indicadores relacionados con las
capacidades en ciencia y tecnologia a partir de la identificacién de grupos de investigacion
del territorio; el capitulo 4, presenta la produccion bibliogréfica de los investigadores vincu-
lados a instituciones en el territorio; el capitulo 5 caracteriza la generacion de innovaciéon en
el Departamento, el capitulo 6 presenta la dindmica de produccion de titulos de propiedad
intelectual.
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A su vez, este boletin plantea el seguimiento a tres (3) nuevas categorias de indicadores,
las cuales fueron propuestas por ejercicios con diversos actores del Departamento como Ins-
tituciones de educacién superior, grupos de investigacion y centros de desarrollo tecnolégi-
co, durante el afo 2013, estas son: la infraestructura, dispuesto en el capitulo 7; apropiacion
social de la ciencia y la tecnologia, en el capitulo 8 y capital relacional para el desarrollo de
actividades cientificas y tecnoldgicas en el capitulo 9.



Informacion de referencia

El Departamento de Cundinamarca cuenta con una superficie territorial equivalente al
1,99% del territorio Nacional, con méas de veintidés mil kilbmetros cuadrados, cuya division
politica establece 116 municipios agrupados en 15 provincias. En términos generales, la po-
blacion y su densidad en el departamento aumenta en funcién de la proximidad con Bogota
D.C (Secretaria de Planeacién de Cundinamarca - Oficina de Sistemas de Informacién y Ana-
lisis y Estadistica, 2014), de modo que los municipios con mayor poblacién corresponden a
Soacha (18,8%), Fusagasugd y Facatativa (4,9% cada uno), Chia (4,6%) y Zipaquira (4,5%), que
conjuntamente representan mas del 37% de la poblacion total. Este comportamiento tam-
bién se observa en otros indicadores sociales y productivos por cuanto existen fendémenos
inherentes al crecimiento econémico en la relacion con este gran polo urbano del pais. La
participacion del PIB departamental con respecto al nacional es de 4.90%. Este se estructura
a partir de la industria manufacturera, el cultivo de productos agricolas, comercio y servicios
(sin incluir financiero) y otras actividades (DNP, 2014).

Datos de referencia en el departamento de Cundinamarca, 2013

B e [ ek | Gndiamara [ Maconal

Extension territorial (Km?)° 22.779 1.141.764
Caracteristicas generales | Poblacion 2013° 2.598.245 47.121.089
Tasa de crecimiento poblacional® 1,56 1,16
Producto Interno Bruto (PIB) 2013p ¢ 34.965 710.257
Porcentaje de Participacion en el PIB Nal® 49 -
PIB per capita 2013 13.457.161 15.227.534
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) 2013 ¢ 1.433.432 23.434.580
Informacién Tasa de Desempleo 2013 " 9,40% 10,40%
Socio- econdmica Porcentaje de personas con NBI 2005’ 21,30% 27,78%
Porcentaje de personas en condicién de miseria 2005 5,20% 10,64%
Poblacién en condicion de pobreza* 18,9% 30%
Poblacidn en condicion de pobreza extrema' 5% 9%
Desempleo ™ 8,3% 9,6%
Educacién Tasa de cobertura en educacion superior (%) " 27.9% 46,1%

. Fuente: Secretaria de Planeacién de Cundinamarca, no incluye el drea de Bogotd D.C.
. Fuente: DANE; Fecha de consulta 3 de Septiembre de 2015
. Fuente: DANE; Fecha de consulta 3 de Septiembre de 2015
. PIB: Producto interno bruto. Miles de millones de pesos, precios corrientes, base de 2005. Fuente: DANE-Cuentas
departamentales
. Fuente: DANE-Cuentas departamentales; Fecha de actualizacién 3 de Septiembre de 2015
. PIB per capita: Pesos, precios corrientes, base de 2005. Fuente: DANE; fecha de publicacién: octubre 17 de 2014
. PEA: Poblacién econdmicamente activa Fuente. Gran Encuesta Integrada de Hogares, serie anual
. Tasa de Desempleo. Fuente: DANE-Gran Encuesta de Hogares
indice de necesidades bésicas insatisfechas. Resultado censo general 2005. Fecha de actualizacién 27 de junio de
2012
Fuente: DANE. Pobreza monetaria 2013.
. Fuente: DANE. Pobreza monetaria 2013.
Fuente: DANE. Pobreza monetaria 2013.
.Fuente: DANE- Cuentas Departamentales
. Fuente: MEN - SDS. Incluye datos SENA. Fecha de actualizacién abril 2015.
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Division politica del departamento de Cundinamarca
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http://indicadorescundinamarcacti.ocyt.org.co/2_C0-Ind2.xls

PROVINCIA MUNICIPIOS

ALMEIDAS (1) Chocontd, (2) Machetd, (3) Manta, (4) Sesquilé, (5) Suesca, (6) Tibirita, (7) Villapinzén.

(8) Agua de Dios, (9) Girardot, (10) Guataqui, (11) Jerusalén, (12) Narifo, (13) Nilo, (14)

ALTO MAGDALENA
Ut 2 Ricaurte, (15) Tocaima.

BAJO MAGDALENA (16) Caparrapi, (17) Guaduas, (18) Puerto Salgar.
(19) Albdn, (20) La Pefia, (21) La Vega, (22) Nimaima, (23) Nocaima, (24) Quebradanegra,

T (25) San Francisco, (26) Sasaima, (27) Supat, (28) Utica, (29) Vergara, (30) Villeta.
(31) Gachalg, (32) Gacheta, (33) Gama, (34) Guasca, (35) Guatavita, (36) Junin, (37) La

GUAVIO ,
(alera, (38) Ubala.

MAGDALENA CENTRO (39) Beltrfm, (40) B|tU|rna,, (41) Chaguani, (42) Guayabal de Siquima, (43) Puli, (44) San
Juan de Rioseco, (45) Viani.

MEDINA (46) Medina, (47) Paratebueno.

ORIENTE (48) Caqueza, (49) Chipaque, (50) Choachi, (51) Fémeque, (52) Fosca, (53) Guayabetal,
(54) Gutiérrez, (55) Quetame, (56) Ubaque, (57) Une.
(58) El Pefidn, (59) La Palma, (60) Pacho, (61) Paime, (62) San Cayetano, (63) Topaipi, (64)

RIONEGRO L ,
Villagémez, (65) Yacopi.
(66) Cajica, (67) Cogua, (68) Chia, (69) Gachancipd, (70) Nemoacdn, (71) Sopé, (72) Tabio,

ABANA CENTR

SABANA CENTRO (73) Tenjo, (74) Tocancipd, (75) Zipaquird, (76) Bojaca.

SABANA OCIDENTE (77) Cota, (78) El Rqsal, $79) Facatativa, (80) Funza, (81) Madrid, (82) Mosquera, (83)
Subachoque, (84) Zipacon.

SOACHA (85) Sibaté, (86) Soacha

SUMAPAZ (87) Arbeldez, (88) Cabrera, (89) Fusagasugd, (90) Granada, (91) Pandi, (92) Pasca, (93)
San Bernardo, (94) Silvania, (95) Tibacuy, (96) Venecia.

TEQUENDAMA (97) Anapoima, (98) Anolaima, (99) Apulo, (100) Cachipay, (101) El Colegio, (102) La Mesa,
(103) Quipile, (104) San Antonio del Tequendama, (105) Tena, (106) Viota

UBATE (107) Carmen de Carupa, (108) Cucunubd, (109) Flquene, (110) Guachetd, (111) Lengua-

zaque, (112) Simijaca, (113) Susa, (114) Sutatausa, (115) Tausa, (116) Ubaté

Informacion de referencia
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Inversion en Actividades
de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion

n este capftulo se presentan los indicadores de inversion en
Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (ACTI), dentro
de las cuales se incluye la Investigacion y Desarrollo (I+D); a
través de la observaciéon de los montos invertidos, fuentes de fi-
nanciamiento, sectores de ejecucion y porcentaje de participacion
con respecto al producto interno bruto (PIB) del Departamento de
Cundinamarca, en comparacion con el comportamiento nacional.
En Cundinamarca, durante el periodo 2004 a 2013 se evidencia
una tendencia creciente en términos de inversion en ACTI, la cual
presenta un comportamiento similar al observado en el dmbito na-
cional; en consecuencia, los retos para el fomento de la CTel guardan
relaciéon con los lineamientos de politica establecidos en lo territo-
rial, entre los que se encuentran: el fortalecimiento a las iniciativas
de CTel, la articulacion de actores, formacion de recursos humanos
pertinentes para atender problematicas propias del Departamento.
Los recursos destinados a financiar ACTI han aumentado du-
rante la Ultima década, si bien, la participacién del sector privado
ha disminuido en forma significativa, frente al incremento de los
montos asignados por entidades del sector publico. Asi mismo, la
ejecucion de los recursos, en su mayorfa, ha estado a cargo de las
empresas y algunos de los centros de investigacion y desarrollo
tecnoldgico ubicados en el Departamento. Este comportamiento
resulta relevante, teniendo en cuenta que los recursos destinados
a CTel buscan incidir positivamente en el desarrollo social, econo-
mico y productivo del territorio procurando la articulacion de es-
fuerzos dirigidos a la construccion de capacidades en CTel.
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Desde la modificacion en el afio 2009 del Sistema General de Regalias (SGR) y la subse-
cuente creacion del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en 2011, se destina el 10% de
los recursos para incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacion y de compe-
titividad de las regiones, se plantea un escenario relevante para la institucionalidad de la CTel
en Cundinamarca, a partir de la financiacion de proyectos en los que se articulan el sector
gubernamental, académico y productivo incluyendo a las comunidades y a grupos de interés
en el territorio.

Nota metodoldgica

La aplicacion, desde el afo 2007, de la encuesta de inversion en ACTI, ha permitido es-
timar los recursos financieros que se dirigen en el pais a este tipo de actividades. Una de las
externalidades positivas de la aplicacion sistematica de esta encuesta es el fortalecimiento
generado en las instituciones frente a la informacién suministrada, asi como la ampliacion
del nimero de entidades participantes. Por esta razon, la serie esta sujeta a cambios, aunque
estos son, por lo general, menores.

El cambio observado en el aflo 2013, tanto en ACTI como en I+D obedece a: i) el trabajo
conjunto que se realizd con Corpoica para llevar a cabo la Encuesta Nacional de CTel Agrope-
cuaria (en inversion y recursos humanos) que implicd un aumento en el universo de institu-
ciones encuestadas (sobre todo en centros de investigacion e instituciones sin fines de lucro
—IPSFL- al servicio de las empresas); ii) la disponibilidad y calidad de la informacién recibida,
frente a lo cual es preciso fortalecer en las entidades de gobierno el esquema de produccién
de informacién; finalmente, iii) se ven reflejados, por primera vez, algunos resultados de las
inversiones del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (FCTel) del Sistema General de
Regalias (SGR).

Adicionalmente, gracias a la Encuesta de 1+D que se realizd en el 2012 en las universida-
des del pais, las instituciones iniciaron un proceso de depuracién de su informacién, lo cual
se refleja en los montos ejecutados. Por otra parte, se observaron ajustes en la informacion
diligenciada en la encuesta por parte de las universidades publicas mas grandes del pafs.

Un componente adicional en la inversion, para tener en cuenta, son los recursos desti-
nados para ACTI, provenientes del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (FCTel). Para
Cundinamarca, el Organo Colegiado de Administracién y Decision (OCAD) responsable de la
distribucion de estos recursos, ha aprobado 15 proyectos desde el afio 2012.



1.1.

Evolucion de lainversion en ACTI en Cundinamarca como
porcentaje del PIB

La inversion para ACTI como porcentaje del PIB en el dmbito nacional ha aumentado
entre 2004 y 2013, pasando de 0,43% a 0,53%, respectivamente. De manera similar, Cun-
dinamarca también ha aumentado su inversién como porcentaje del PIB departamental;
reconociendo los esfuerzos adelantados a nivel nacional y departamental para el fomento
de la CTel como factor de desarrollo social y econémico.

En este sentido se debe indicar que la evolucién de la inversion en ACTI presentd a
partir del ano 2008 un cambio estructural en el monto total; se observa que durante los
afnos 2004 a 2007 la participacion promedio fue de 0,25% Yy pasé a 0,39% durante los afios
2008-2013. Esto se debe principalmente a los incentivos realizados para el fomento de la
CTel por parte de la investigacion del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y del cam-
bio en el SGR.

La inversion por entidad territorial en ACTI para el Departamento representa una con-
tribucion del 4,23% para el periodo 2012 a 2014, frente a la inversion total del pafs, segun
datos del OCyT (2014), Cundinamarca se ubica como el cuarto de mayor inversion, antece-
dido por Bogotd D.C. (57,58%), Antioquia (18,54%) y Valle del Cauca (6,85%).’

Grafica1.1. Evoluciénde lainversién en ACTl en Cundinamarcay nacional como
XLS

porcentaje del PIB, 2004-2013
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1 Mapa 1.1. Inversién Nacional en ACTI e I+D por entidad territorial, 2012-2014. Libro de Indicadores de Ciencia y Tecnologfa Colombia
(2014). Pdg. 37.
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1.2. Evolucion de lainversion en I1+D en Cundinamarca como
porcentaje del PIB

La inversion en 1+D como porcentaje del PIB nacional ha presentado un comporta-
miento creciente entre 2004 y 2013, pasando de 0,15% a 0,26% respectivamente. Sin em-
bargo, al comparar el PIB departamental este ha aumentado mas de cuatro veces en el
mismo periodo de observacién.

Al comparar la inversion en 1+D por entidad territorial, la dindmica observada es similar
a la que se presenta para ACTI (Ver acapite 1.1). De acuerdo a la versién 2014 del Libro
de Indicadores de Ciencia y Tecnologfia, frente a la inversion por entidad territorial en 1+D,
Cundinamarca registra el 5,18% para el periodo 2012 a 2014 de la Inversién total nacional,
lo cual lo posiciona como el cuarto departamento, antecedido por Bogotd D.C. (56,89%),
Antioquia (21,56%) y Valle del Cauca (5,52%) (OCyT, 2014).

Grafica1.2. Evoluciénde lainversion en 1+D en Cundinamarca y nacional como
porcentaje del PIB, 2004-2013
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1.3. Evolucion de lainversion en ACTI e 1+D en Cundinamarca

Se observa entre los afnos 2004 y 2013 que la inversién ejecutada ha sido de $1.007.190
(millones de pesos de 2013) de los cuales el 57,02% de la inversion en el Departamento
estuvo dirigida a Investigacion y Desarrollo (I+D). De manera similar a la distribucion de la
inversion por actividades en el &mbito nacional en 2013, Cundinamarca presenta en orden
de importancia: innovacién con el 35,94%; inversion, servicios cientificos y tecnolégicos
con el 4,19%, formacion con 1,64% y administracién con 1,20%.

Grdfica1.3. Evoluciéndelainversién en ACTl e 1+D en Cundinamarca
(millones de pesos de 2013), 2004-2013
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1.4. Indice de crecimiento de la Inversién en ACTl en
Cundinamarca comparado con el nacional

Este indicador da cuenta del cambio en la inversion en ACTI con respecto al afio in-
mediatamente anterior, para los ambitos departamental y nacional. En el pais la inversion
presenta variaciones anuales de tipo incremental y de decrecimiento, que dan cuenta de
una dindmica poco estable en la inversion entre 2004 y 2013.

En términos departamentales, las variaciones en la inversion en ACTI han sido fluctuan-
tes, los aumentos mas importantes se presentan durante el 2007 y 2008, con variaciones
hasta de 0,59. Sin embargo, existen afios con indices decrecientes, lo cual lleva a concluir
que no existe un comportamiento estable en el crecimiento de este indicador.

Gréfica 1.4. indice de crecimiento de la inversién en ACTl en Cundinamarca
comparado con el nacional, 2004-2013
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1.5. indice de crecimiento de la Inversion en 1+D en Cundinamarca
comparado con el nacional

De manera similar al acapite anterior (1.4), este indicador presenta el cambio en la in-
version en 1+D con respecto al afio inmediatamente anterior; en el Departamento y a nivel
nacional. En el Departamento, se presentan variaciones afio a afo, 2004 y 2013; sin em-
bargo, se presentan incrementos considerables en los afnos 2007 y 2011, de 0,97 y 0,62,
respectivamente.

En el nivel nacional, también se evidencian fluctuaciones, a partir de las cuales se in-
flere el aumento constante en las variaciones anuales sobre inversion en 1+D. Es relevante
mencionar que, si bien el aumento de inversion en 1+D ha sido importante tanto a nivel na-
cional como departamental, existe el reto de mejorar este indice, ya que al observar otros
paises de América Latina, Colombia se encuentra rezagada; por ejemplo, en Brasil para el
ano 2012 se invirtié el 2% del PIB en actividades de investigacion y desarrollo, en Chile y
Argentina para este mismo afo la inversion fue de 0,7% y 0,6% respectivamente (RICyT,
2012), mientras que en Colombia fue del 0,2%, lejos del promedio de paises desarrollados,
en los cuales el porcentaje de inversion en investigacion y desarrollo nivel nacional oscila
entre el 2%y 5%.

Gréfica1.5. indice de crecimiento de la inversién en I+D en Cundinamarca
comparado con el nacional, 2004-2013
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1.6. Participacion de lainversién en ACTI e 1+D de Cundinamarca
con respecto al total Nacional

Este indicador sugiere que Cundinamarca aumenté progresivamente la inversién en
ACTl e I+D en el periodo 2004 a 2013, y con ello su participacion en la inversion para estos
fines con respeto al total nacional.

En el primer caso, ACTI presenta un aumento hasta el 2008; y para I+D, existen dos
cambios estructurales en la participacion generados al pasar en 2007 del 3% al 6,23% en
2011.Como se observa en la siguiente gréfica, para el afo de referencia 2013, Cundinamar-
ca contribuyd con el 4,18% de la Inversion nacional en ACTly con el 4,90% de la inversion
nacional en 1+D.

Grafica1.6. Participacién de lainversion en ACTl e I+D en Cundinamarca con
o= respecto al total nacional, 2002-2013
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1.7. Participacion de la financiacion de las ACTI en Cundinamarca por tipo de recurso

Se observa que entre 2004 y 2013, existe un aumento en los montos financiamiento de ACTI en Cundinamarca, a su vez, la participacion
de recursos publicos ha aumentado en comparacién con los aportes para el financiamiento generados desde el sector privado. Asf, para 2013,
el 57,88% de los montos corresponden a recursos publicos y 41,74% a recursos privados, comportamiento similar al que se presenta al &mbito
nacional.

Es importante resaltar los retos que existen para fomentar la participacion del sector privado en el financiamiento en actividades de ciencia
y tecnologfa. Como bien lo expresan instancias como la OCDE (2014), resulta fundamental para el fortalecimiento de la CTel, incluir al sector
privado y empresarial como actores relevantes en estos procesos y promover acciones para incentivar la captacion de recursos internacionales.

Tabla1.1. Participacién de la financiaciéon de ACTI en Cundinamarca, por tipo de recurso, 2004-2013

| Tipoderearso 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 20042013

Pablicos | A043% | 47B% | 4360% |  4722% | 3632% |  48A0% |  4592% |  657I% |  6210%|  57,88% | 51,63%
Privados ST | 5104% | SSAA% | S207% | 6308% | SO04% |  5336% |  3384% | 3759% | 4174% 47,76%
Internacionales | o78% | 128%  0%%|  071%|  059%|  066% |  073%| 046 |  031%|  037% 0,70%
Total (millones de pesos de 2013) | 61300 S7e81| 56693 73289 116610 92646 111444 136845 144807 | 155874 1.007.190

Fuente: OCyT, DANE-EDIT Il a VI
Calculos: OCyT
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1.8. Participacion de la financiacién de la 1+D en Cundinamarca, por tipo de recurso

De manera similar al comportamiento de la financiacion para ACTI (Ver acapite 1.7), los montos totales dirigidos a [+D han tenido un incre-
mento constante entre 2004 a 2013. Sin embargo, para las actividades de I+D, los recursos provienen fundamentalmente del sector publico,
alcanzando en 2013 el 67,02%; aunque en algunos afos ha participado con porcentajes superiores al 70% como en 2007, 2009y 2011.

La financiacién en +D por parte del sector privado, ha venido disminuyendo durante la ventana de observacion. En 2013, representa el
32,82% del financiamiento total, en comparaciéon con el 52,85% que registra en 2004. Este comportamiento, similar a ACTI, sonde se reduce el
financiamiento proveniente de ACTI, recursos privados y la escasa captacion de recursos internacionales.

Tabla 1.2. Participacién de la financiacién de la I+D, en Cundinamarca por tipo de recurso, 2002-2013

" pederano | aow | aws | e | aw | oo | aw | aow | am | oo | am | aooeams

Pblicos ws% | S8I6% | ST% | T279% | S3A8% | T530% | 6642% | 7733% | 69,69%  67,02% | 6303%
Privados | oS8 | 418N 4289% |  262%% | 4652 | 2413%  3304% | 229% |  3012%  3280% | 31,66%
Internacionales | 00% | 00% | 0% 0%%| 0%  OS6%  055%|  03%|  01%  016%| 0,31%
Totl (millones depesos de2013) | 14620 | 17894 17405  34278| 38013  44178|  Slde4| 83615 81847 88889 472205

Fuente: OCyT, DANE-EDIT I1a VI
Célculos: OCyT
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1.9. Inversién en ACTI por sectores de ejecucion en Cundinamarca

Los montos totales ejecutados han aumentado considerablemente entre 2004 y 2013. Si bien la ejecucion de recursos en ACTI se distribuye
en distintos tipos de entidades, son las empresas las que han jugado un papel relevante en la ejecucion de estos recursos, a pesar de que su par-
ticipacion ha disminuido en el periodo observado, sin que esto afecte los montos ejecutados afo a afo. Para 2013, estas entidades ejecutaron
46,72% de los recursos, seguidos por los Centros de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico con 34,01%.

Aun cuando las instituciones privadas sin fines de lucro (IPSFL) no reportan montos de ejecucion en los primeros afios de observacion, éstas
se han integrado progresivamente alcanzando una participacion en ejecucion del 8.50% de los recursos en 2013, participacion similar a las que
reportan en las entidades del gobierno. Por otra parte, las Instituciones de Educacion Superior del Departamento presentan una participacion
del 2,99% sobre el total departamental.

A partir de la informacion disponible no se identificod la ejecucidn de inversiones para ACTI por parte de hospitales, clinicas, asociaciones o
agremiaciones profesionales durante la ventana de observacion.

Tabla1.3. Inversién en ACTI en Cundinamarca por sectores de ejecucion, 2004-2013

" Tpodeentiat | aow | a5 | o | awr | aow | aws | o | am | ooz | o | aooeams

Empresas 60,82% |  5119% |  57,81% |  5218% |  69,12% |  56,61% |  5625% |  43,66% |  51,89% |  4672% 53,74%
Instituciones de educacion superior 5,85% 6,49% 6,74% 5,43% 3,51% 4,72% 4,02% 2,74% 2,75% 2,99% 4,02%
Entidades del Gobiemo Central 6,73% 8,14% 5,79% 5,02% 6,62% 5,71% 8,27% 6,03% 3,97% 7,79% 6,37%
f:(":;‘l’;;io'""““ga"“"yde‘a"""° 2661% | 34718% | 2966% |  3716% 2060% 3280% 1880% |  41,18% |  3410% |  34,01% 31,19%
Hospitales y Clinicas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
IPSFL al servicio de las empresas 0,00% 0,00% 0,00% 0,22% 0,14% 0,16% 12,66% 6,38% 7,28% 8,50% 4,68%
036l ity A O 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
profesionales

Total ACTI (millones de pesos de 2012) 61300  57.681|  56.693 |  73.280  116.610  92.646  111.444 | 136.845  144.807 155.874 1.007.190

Fuente: OCyT, DANE-EDIT Il a VI
Célculos: OCyT
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1.10. Proyectos financiados con recursos de regalias provenientes
del Fondo Francisco José de Caldas destinados al
Departamento de Cundinamarca

Desde 2012, el Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Sistema General del Re-
galfas dirigido a la financiacién de programas o proyectos regionales de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién (CTel) propuestos desde las regiones, ha permitido financiar iniciativas de
gran impacto para el desarrollo regional y fortalecer la competitividad en el departamento
de Cundinamarca.

En esta seccidn se presentan los quince (15) proyectos aprobados entre 2012 y 2013,
por parte del OCAD, ente encargado de evaluar, viabilizar, aprobar y priorizar la convenien-
cia y oportunidad de financiar los proyectos, a la vez, designar las entidades ejecutoras.

A inicios de 2013, Cundinamarca fue el quinto departamento del pafs, antecedido por
Antioquia, Cauca, Cérdoba y Huila con mayor participacion en proyectos aprobados. Se
resalta que el Departamento es el principal ente territorial en conseguir recursos entre los
departamentos incluidos en la regién central compuesta por Boyacd, Bogotd, Norte de
Santandery Santander.

Tabla1.4. Proyectos de regalias en el departamento de Cundinamarca

xs N
Ricyest Entidades Participantes Aporte Contrapartida | Total Proyecto Fecha de
SGR - CTI Aprobacion

Gobernacién de Cundinamarca
2 Fortaledimiento de las Pontificia Universidad Javeriana
= RegonesColombianasen | eSE RIS L $8.721.806.74 50| $8721.806.744 2 2012
3 sus Capacidades de CT&I— | ey fELOED /1O 2013-2014
S )
= Gurimeiigi (405 Universidad del Rosario
= Universidad de Antioquia
E Estrategias de valoracién y
= apropiacion de los recursos
el naturales mecanismos Gobernacién de Cundinamarca
5 de adaptacién a cambio Centro Internacional de Fisica 34100.000.000 23084175232 57.184175252  2013-2014 20
S climatico region del bajo
S magdalena Cundinamarca.
o
b= Fortalecimiento capacida-
E ﬂﬁ? dmeeh"iﬂ"(ﬁ?;?qsfe( ¥ Gobemacin de undinamara $8250704000  $8:692.000.000| $16.942.704.000 A 2012
~§ ey o e Universidad Minuto de Dios 2013-2014
Té y Bogotd
9 Formacién en Ciencia,
L Tecnologia e Innovacion en - )
- A - Gobernacién de Cundinamarca
'g la cpmqnlqad educatlvq ik Universidad Pedagdgica
c las instituciones educativas Universidad Minuto de Dios $16.533.205.060 $5.048.900.060 | $21.582.105.120 2013-2014 2012
8 oficiales de los municipios Universidad de los Andes
o no certificados del
hel
- Departamento.
o
_g Investigacion “Inves-
S tigacion, desarrolloy o )
% transferencia tecnolégica f\ﬂt;fg:’l:(cj?géisoctgndmamarca
£ ; ? niversidad Nacional de Colombia .707. .807.736. .514.736.
£ en el sector agropecuario | \;.uvercidad Nacional de Colombia | §34.707.000000 | $15.807.736.439 | §50.514.736.439 2012 2012
> y agroindustrial con el fin Comoica
< de mejorar Todo El Depar- SENA
o tamento, Cundinamarca,
S "
o Centro Oriente
S
£ Construccion del ecosis- E;E:;?::'on de Cundinamarca
~ tema de innovacion TIC
Maloka $5.000.000.000 $2.088.000.000 | $7.088.000.000 2012 2012
para el Departamento de Connect Bogota
) 8 Cundinamarca Universidad Nacional de Colombia



http://indicadorescundinamarcacti.ocyt.org.co/12_C1-Ind10.xls

Continuacién

Tabla 1.4. Proyectos de regalias en el departamento de Cundinamarca

. A Aporte o Fechade
Eniades Partmpantes SGR-CTI ol Pmye“o m

Investigacion estimar
vulnerabilidad al cambio
climético de sistemas
cafeteros y disefios de
arreglos agroforestales
con biotecnologia Pacho,
Tibacuy, San Juan de
Rioseco, Cundinamarca.

Innovacion modelo de
gestion de medicamentos
todo el Departamento
Cundinamarca

Innovacién sistema de
produccion de frutas/
hortalizas frescas/proce-
sadas tipo exportacion
con tecnologia bioldgica
/integral inocua Suba-
choque, Cundinamarca,
centro oriente

Smart Towns: Disefio
Smart Town: talento e
innovacion aplicada al
territorio

Fortalecimiento de la
Gestion Comunitaria del
recurso hidrico, por
medio de la disminucion
del consumo de éste,
utilizando TP (Técnicas
Participativas) y TICs
(Tecnologias de Informa-
ciony la Comunicacién),
Cundinamarca, Centro
Oriente

Innovacion, ciencia y tec-
nologia para productores
de leche en la provincia de
Ubaté Cundinamarca

Incremento en las
estrategias sustentables
en el uso del recurso de
energia eléctrica para

la poblacién vulnerable
en el Departamento de
Cundinamarca.

Fortalecimiento de la
competitividad del sector
floricultor colombiano
mediante el uso de
Ciencia, Tecnologia e
Innovacion aplicadas

en el Departamento de
Cundinamarca

Investigacion e innovacion
tecnoldgica y apropiacion
social de conocimiento
cientifico de orquideas
nativas de Cundinamarca.

Gobernacién de Cundinamarca
UDCA

Hablar con salud

Gobernacién de Cundinamarca
Live Sistems Biotechnologies
Transformers LTDA

Gobernacién de Cundinamarca
Pontificia Universidad Javeriana
Universidad Minuto de Dios
Universidad de los Andes

Gobernacion de Cundinamarca
Universidad Minuto de Dios
Universidad de los Andes

Gobernacién de Cundinamarca
Universidad Nacional de Colombia
Universidad de la Salle

Corpoica

Gobernacién de Cundinamarca
Centro Internacional de Fisica
Empresa de energia de Cundi-
namarca

Universidad Nacional de Colombia

Gobernacién de Cundinamarca
Asocolflores

Ceniflores

Universidad Nacional de Colombia

Pontificia Universidad Javeriana
Jardin Botanico

Instituto Alexander Von Humboldt
Corpoica

$2.622.860.000

$2.490.946.916

$6.556.945.302

$2.497.510.000

$1.608.461.700

$9.380.319.099

$4.097.083.299

$4.618.409.839

$2.551.931.927

$665.007.000

$588.636.131

$2.728.150.990

$592.444.000

$202.831.000

$2.239.406.469

$1.072.919.662

$2.585.593.036

$848.374.947

$3.287.867.000

$3.079.583.047

$9.285.096.292

$3.089.954.000

$1.811.292.700

$11.619.725.568

$5.170.002.961

$7.204.002.875

$3.400.306.874

2013-2014

2013-2014

2013-2014
2015-2016

2013-2014

2013-2014

2013-2014
2015-2016

2013-2014
2015-2016

2013-2014
2015-2016

2013-2014
2015-2016

Fuente: Colciencias, Secretaria Ciencia Tecnologia e Innovacién, Gobernacién de Cundinamarca.

2013

2013

2013

2013

2013

2013

2014

2014

2014
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Formacion Cientifica
y Tecnolégica

n este capitulo se presentan indicadores sobre la evolucion

de los recursos humanos en capacidad de realizar actividades

de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTel), siendo éstos uno
de los insumos relevantes en los procesos para la generaciéon de
conocimiento. Bajo esta perspectiva se reconocen los programas
de maestria y doctorado como los espacios propicios para formar
recursos humanos con habilidades para desarrollar actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion.

Aqui se presentan los indicadores relacionados con la evolucién
de la oferta académica, numero de graduados, apoyos dirigidos a
fortalecer los recursos humanos y el nimero de doctores vinculados
a instituciones ubicadas en el Departamento. La construccion de los
indicadores, se realizd a través de la consulta y la normalizacion de la
informacion disponible en fuentes secundarias, tales como la plata-
forma ScienTl de Colciencias, el Sistema Nacional de Informacién de
la Educacion Superior SNIES del Ministerio de Educacion Nacional
y la participacion de otras instituciones que suministraron informa-
cion.

En los ultimos afios el Departamento ha emprendido acciones
significativas para el fomento al recurso humano con potencial de
participar en iniciativas de CTel, entre las que se destacan las con-
vocatorias generadas por el Centro de Estudios Interdisciplinarios
Basicos y Aplicados (CEIBA) orientados a la formacion de jovenes
talentos, en maestrias y doctorados nacionales.
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Nota metodoldgica

Para el periodo 2004 a 2013, los indicadores de matricula y graduacion en programas na-
cionales de educacién superior se estimaron a partir de la informacion registrada en el SNIES
y en el Observatorio Laboral para la Educacion (OLE), ambas fuentes administradas por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN). El criterio fundamental para considerar un programa
activo en el andlisis de la oferta de programas nacionales es que estos reporten estudiantes
matriculados vigentes durante el afio observado.

El nimero de incentivos a la formacion de alto nivel para Cundinamarca, esta represen-
tado en becas, becas-créditos o créditos condonables ofertados por Colfuturo y Colciencias
para cursar estudios de posgrado, a nivel de doctorado y maestria.

En los casos en que se presenta informacion clasificada segun las dreas de la ciencia y
la tecnologia definidas por la Organizaciéon para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), las ciencias sociales y las humanidades se agrupan; esto obedece al caracter interdis-
ciplinar de algunos programas de maestria y doctorado ofrecidos en el pais, procurando man-
tener consistencia con la clasificacién por Nucleo Bésico de Conocimiento (NBC) propuesto
por el MEN.

Por ultimo, es importante destacar que la oferta de programas en Cundinamarca, se des-
agrega asf: i) por instituciones ubicadas en el territorio y ii) por instituciones que se encuen-
tran fueran del Departamento y que ofertan programas en el territorio; lo que en conjunto
aumenta la cobertura de programas académicos en Cundinamarca en los niveles de pregrado
y posgrado. Sin embargo, se debe mencionar que algunas instituciones ubicadas en el Depar-
tamento que también ofertan programas en otros territorios.



2.1. Oferta de programas en Cundinamarca por nivel de formacién
y ubicacion territorial

Se debe indicar que en Cundinamarca es mayor la oferta de programas académicos
que se ofrecen en los municipios del Departamento que los ofertados por instituciones
ubicadas en otros lugares del pafs, lo que incide en la capacidad de recursos humanos para
participar en actividades de CTel. A partir del aflo 2007 esta oferta académica presentd un
cambio estructural en la cantidad y distribucion de sus programas, con una tasa de creci-
miento del 127,17% en la oferta de programas con respecto al afio anterior. Entre 2004 a
2013 la oferta académica total presenté un aumento en el nimero de programas tecnolo-
gicos y de pregrado pasando de 53 a 613 y de 104 a 286 respectivamente.

La oferta de programas de Instituciones de Educacion Superior (IES) del Departamento
hacia otros territorios, corresponde principalmente a programas de especializacion, que re-
presentd para el afo 2013 el 85% seguida por programas de formacién técnica con el 10%;
contrario al comportamiento; en la oferta de programas tecnoldgicos, maestrias y doctora-
dos, los cuales son ofertados sélo en el territorio. En términos de la oferta educativa ofrecida
por instituciones fuera del territorio, esta sélo es relevante para los casos de especializaciéon
y en menor medida programas de técnico profesional y pregrado universitario. En total
hay una oferta de 20 programas en estos niveles que obedece a iniciativas de instituciones
ubicadas fuera del departamento.

Tabla 2.1. Oferta de programas en Cundinamarca por nivel de formaciény
"Ls ubicacién territorial, 2004-2013

Nivel académico Ubicacion 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 m

Fuera del territorio®

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre de 2014

Calculos: OCyT
* Fueradel Territorio: IES ubicadas en el departamento de Cundinamarca pero ofertan programas fuera del territorio.
** En el Territorio: Oferta de programas en el departamento de Cundinamarca de |ES ubicadas en el territorio.

Técnica profesional
En el territorio™* 41 106 134, 205, 217 172 | 136 37 27 29
- Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tecnoldgica
En el territorio 53 44 49| 153 263 | 359 433 519 59| 613
) Fuera del territorio 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
Pregrado universitario
En el territorio 104 125 65| 217 | 227 300| 282 | 277 | 299 | 286
Fuera del territorio 0 0 2 2 1 4 4 9 18 17
Especializacion
En el territorio 29 23 25 49 54 73 69 76 77 87 °
’ Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &
Maestria 3
En el territorio 0 0 3 3 8 8 9 14 16 23 =
Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 =
Doctorado >
En el territorio 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 ©
Fuera del territorio o/ o 2/ 3| 2/ 5| 5/ 10| 19 2 =
Total ]
En el territorio 227 | 298| 276| 627 | 769 913 | 930, 924 |1.019 | 1.040 S
S
‘S
3]
E
o
[N
~
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2.2. Ofertade programas en Cundinamarca por nivel de
formacion, area OCDE y ubicacién territorial

Al observar la oferta académica por area de conocimiento, se evidencia una mayor
concentracion en programas de Ciencias Sociales y Humanidades cuya participacion pro-
medio es de 65% entre los aflos 2004 y 2013; en contraste se observa un 10% en cien-
cias naturales y exactas lo que evidencia una menor participacion. De la misma forma este
comportamiento se observa en todos los niveles de formacién, los cuales provienen de las
IES ubicadas fuera del territorio, que oferta programas en algunos municipios de Cundina-
marca.

En general, las dreas con mayor nimero de programas ofertados en el nivel tecnolégico
son las Ciencias Sociales y Humanidades e Ingenierfa y Tecnologfa, las Ciencias Agricolas
ocupan el tercer puesto en los programas ofertados de pregrado.

En relacién a los programas de doctorado ofertados en el territorio se identifican los
programas de Biociencias ofertado por la Universidad de La Sabana y Bioética en la Univer-
sidad Militar Nueva Granada.

m Tabla 2.2. Oferta de programas en Cundinamarca por nivel de formacion, area
OCDE y ubicacién territorial, 2004-2013

0

z Gendas Aaricl Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0

o iencias Agricolas

Q g En el territorio 0 0 0 3 0 0 0 0 3

E Ciendias Médicasy de |a Salud Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0/ 0 0
iencias Médicas y de la Salu

E J En el territorio 0 0 20 100 22, 19, 24 3 1 0

=) s Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 .S | Giendcias Naturales y Exactas o

- g En el territorio 0 0 2 6 9 6 6 2 0 1

b g L . . Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

g -= | Ciendias Sociales y Humanidades —

e 2 En el territorio 19| 74| 102| 134| 123 106, 54, 28| 23| 23

% S, Fuera del territorio 0, of o/ of of o of 0 o

% E J ¢ En el territorio 22| 32| 28| 52| 60| 41| 52 4 3 2

é Total Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
otal

E En el territorio 41| 106 | 134 205 217 | 172 136 | 37| 27| 29

S o Fuera del territorio 0| o o/ 0/ of o 0/ 0 0| o0

5 Clencias Agricolas En el territorio 5 2 1) 14| 19| 30| 29| 47| 40| 42

g

%; Giendias Médicas vdelaSalud Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
iencias Médicas y de la Salu

g En el territorio 0 0 0 2 70 nm| 21 230 30| 27

°

S o Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 @ | Giencias Naturales y Exactas —

£ & En el territorio 0 0 0 0 1 2 2 5 5 5

[=}

3 g Ciencias Sociales v Humanidad Fuera del territorio of of ol o of of of of of o

o = | (iendias Sociales y Humanidades

3 J En el territorio 28| 21| 18| 64| 141 202 265 302 | 362 352

Q

S . ) Fuera del territorio 0 0f 0 0 0 0f 0 0 0 0

kS Ingenieria y Tecnologia E o

5 n el territorio 20 21, 30| 73| 95| 114 116| 142 162 | 187
Total Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ota

34 En el territorio 53| 44| 49| 153| 263 | 359 | 433 | 519 | 599 | 613 \l/
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Continuacién

Tabla 2.2. Oferta de programas en Cundinamarca por nivel de formacion, area

0, 0f 0 0

Especializacion Pregrado universitario

Maestria

OCDE y ubicacién territorial, 2004-2013

Area OCDE

Ciencias Agricolas

Ciencias Médicas y de la Salud

Ciencias Naturales y Exactas

Ciencias Sociales y Humanidades

Ingenieria y Tecnologia

Total

Ciencias Agricolas

Ciencias Médicas y de la Salud

Ciencias Naturales y Exactas

Ciencias Sociales y Humanidades

Ingenieria y Tecnologia

Total

Ciencias Agricolas

Ciencias Médicas y de la Salud

Ciencias Naturales y Exactas

Ciencias Sociales y Humanidades

Ingenieria y Tecnologia

Total

Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
Fuera del territorio
En el territorio
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Continuacion

Tabla 2.2. Oferta de programas en Cundinamarca por nivel de formacion, area
OCDE y ubicacién territorial, 2004-2013

. ~ -2
Area OCDE § §
’ Fuera del territorio 0 of o0/ o/ O Of O/ O 0 0
Ciencias Agricolas L
En el territorio 0, 0 0 0 0, 0f 0 0 0 0
Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0/ 0 0 0 0
Ciencias Médicas y de la Salud
En el territorio 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0
o Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0/ 0 0 0
o | Ciencias Naturales y Exactas
§ En el territorio of o, of o o 0/ 0 0 0 0
g o . . Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
< | Ciencias Sociales y Humanidades
En el territorio 0, of o/ o0 0 Of 0 0 0 1
L ) Fuera del territorio 0| 0| 0| O0f O0f 0f 0f © 0 0
Ingenieria y Tecnologia o
En el territorio 0, 0 0 0 0 1 1 1 1 1
Fuera del territorio o, 0/ 0of 0of o o0 o0 o0 0 0
Total
En el territorio 0, 00 0/ Of 0 1 1 1 1 2
’ Fuera del territorio 0 of o0/ of O Of 0/ O 0 0
Ciencias Agricolas o
En el territorio 6 6 2| 30| 33| 44| 43| 62 57 63
o Fuera del territorio 0 0 2 3 2 2 2 1 1 1
Ciencias Médicas y de la Salud
En el territorio 9 9 13| 38| 55 61| 70 52| 57| 54
o Fuera del territorio 0 0 0 0 0 0 0/ 0 0 0
Ciencias Naturales y Exactas o
= En el territorio 0 0 2 6( 10 8 9 8 6 6
2 o . . Fuera del territorio 0/ of o/ of o0 3| 3, 9 18 19
Ciencias Sociales y Humanidades o
En el territorio 147 | 196 | 180 | 378 | 464 | 573 | 573 | 585 | 659 | 646
’ ’ Fuera del territorio 0, of o/ of o0/ O0f 0/ © 0 0
Ingenieria y Tecnologia o
En el territorio 65| 87| 79| 175 207 | 227 | 235| 217 | 240 271
Total Fuera del territorio 0, 0o 2| 3| 2| 5| 5 10 19| 20
ota
En el territorio 227 | 298 | 276 | 627 | 769 | 913 | 930 | 924 | 1019 | 1040

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre 2014
Calculos: OCyT
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2.3. Jovenes Investigadores apoyados por Colciencias

La participacion en el programa de Jévenes Investigadores financiado por Colciencias
contd con 68 beneficiarios durante el periodo 2009 a 2013. En Cundinamarca, se evidencio
una mayor concentracion de jovenes vinculados a grupos de investigacion en las areas de
Ciencias Agricolas (60,30%), Ciencias Naturales y Exactas (29,40%).

La vinculacion de estos jovenes investigadores se distribuye en tres instituciones: Cor-
poracion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Corpoica), Universidad de La Sabana
y Universidad Militar Nueva Granada.

m Tabla 2.3. Jévenes Investigadores apoyados por Colciencias segtin area* OCDE,
2009-2013

I T S T T T T

Ciencias Naturales y Exactas 0 3
Ciencias Agricolas 0 10 12 1 8
Ciencias Médicas y de la Salud 0 0 0 0 0
Ingenieria y Tecnologia 0 1 1 0 2
Ciencias Sociales y Humanidades 0 1 0 0 2
TOTAL 0 19 19 15 15

Fuente: Colciencias

Calculos: OCyT
* Eldrea corresponde al de lainstitucion de origen del joven investigador.
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2.4. Doctores segiin area OCDE en el departamento de
Cundinamarca a 2013

Los investigadores con nivel de formacién especialmente de doctorado son funda-
mentales en los procesos de investigacion; para el afo 2013 Cundinamarca conté con el
1,36% de doctores sobre el total nacional (11.172). De los doctores del Departamento, el
69,74% pertenecen a areas de Ciencias Sociales y Humanidades, el 16,45% esta representa-
do por Ciencias Naturales, el 6,58% en Ingenieria y Tecnologia, el 3,95% en Ciencias Médicas
y de la Salud y el 3,29% restante en Ciencias Agricolas.

Tabla 2.4. Doctores* segiin area OCDE en el departamento de Cundinamarca

xLs N

a2013

Ciencias Agricolas 5
Ciencias Médicas y de la Salud 6
Ciencias Naturales 25
Ciencias Sociales y Humanidades 106
Ingenieria y Tecnologia 10
Total 152

Fuente: Colciencias, CvLACy GrupLAC corte diciembre de 2014

* CvLAC no es una base censal, la informacién aqui presentada constituye un estimativo. La variacién de las cifras con respecto a lo
publicado en versiones anteriores, se debe a un aumento en los registros en CvLACy aun trabajo de depuracién de las bases de datos.
Seincluyen los doctores extranjeros que cumplen con el criterio de actividad OCyT vinculados a grupos de investigacién departamen-
tales.
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2.5. Investigadores con nivel de formacion de doctorado
en Cundinamarca segiin aiio de graduacién

Durante el periodo de 2010 a 2013, se evidencia que el nimero de investigadores gra-
duados de programas de doctorado se han distribuido de manera uniforme manteniendo
un nUmero constante, cercano a 25 nuevos doctores por afo, exceptuando el afio 2013,
donde solo se reportaron 5 nuevos doctores; esto sin embargo puede corresponder a una
desactualizacion de la informacién de la plataforma ScienTl.

De los 79 doctores que se han graduado en os Ultimos 4 afios, 54 se graduaron en areas
de Ciencias Sociales y Humanidades. La cantidad de doctores graduados en otras areas es re-
ducida, 2 para ciencias agricolas y tan sélo 1 en Ingenieria y Tecnologia. El resto de graduados
se inscriben en Ciencias Naturales y Exactas y Ciencias Médicas y de la Salud.

m Tabla 2.5. Investigadores con nivel de formacién de doctorado segtin afio de
graduacmn* por drea OCDE en Cundinamarca, 2010-2013

I S T T M A

Ciencias Naturales y Exactas

Ciencias Agricolas 2

Ciencias Médicas y de la Salud 2 2

Ingenieria y Tecnologia 1
Ciencias Sociales y Humanidades 13 18 19 4
TOTAL 23 25 26 5

Fuente: Colciencias, CvLACy GrupLAC corte diciembre de 2014

* CvLAC no es una base censal, la informacién aquf presentada constituye un estimativo. La variacién de las cifras con respecto a lo
publicado en versiones anteriores, se debe a un aumento en los registros en CvLACy a un trabajo de depuracién de las bases de datos.
Seincluyen los doctores extranjeros que cumplen con el criterio de actividad OCyT vinculados a grupos de investigacion nacionales.
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2.6. Graduados de Instituciones de Educacién Superior (IES)
en Cundinamarca

Para el Departamento se evidencié que a partir del afo 2007 hubo un cambio estruc-
tural en la composicion de los graduados, representada en un crecimiento de su partici-
pacién en los diferentes niveles de formacion, en donde los principales crecimientos se
observan en la formacion Técnica y Tecnoldgica. Sin embargo, a partir del aflo 2011 se
regulé el reporte de esta informacion a las bases de datos del MEN, lo que podria explicar
el aumento de graduados en los Ultimos afos.

Para el afo 2013 en el Departamento se graduaron 11.892 estudiantes de IES (3,40%)
sobre el total nacional, de los cuales el 48,65% corresponden a formaciéon tecnoldgica,
25,28% pregrado, 14,78% técnica profesional, 8,33% especializacion y 2,96% maestria.

Grafica 2.1. Graduados de instituciones de educacién superior (IES) en

XLS

Cundinamarca por nivel de formacién, 2004-2013

2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

W écnicaprofesional  IMTecnolgica [ Pregrado universitario [ Especializacion [l Maestria Doctorado

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre de 2013
Célculos: OCyT
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2.7. Mapa Graduados de instituciones de educacién superior
(IES) ubicadas en municipios de Cundinamarca por nivel de

formacion, 2013

! 12(6)2 Maestria

Especializacion
Universitaria

103 . Tecnoldgica

29
I e Formacion técnica profesional
259 ormacion técnica profesiona
700

2 | Formacién Cientificay Tecnoldgica

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre de 2013
Calculos: OCyT
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2.8. Namero de graduados en Cundinamarca por nivel académico
segun sexo

Durante el periodo observado se evidencié una mayor participacion en la tasa de gra-
duados total por parte de los hombres, con excepcion de los afios 2005 y 2006, donde las
mujeres participaron con el 63,40% y 60,40% respectivamente. Al observar los niveles de
formacion, se evidencia una mayor participacion de las mujeres en los programas de pre-
grado y de especializacién, en promedio durante el 2004 y 2013 participaron con 60,68% y
58,02% respectivamente, por el contrario en el nivel de formacion técnico y tecnolégico el
porcentaje de hombres es mayor que el de mujeres. En términos generales, el nimero de
graduados en los niveles académicos para los dos sexos ha tenido un aumento significativo
(con excepcion de doctorado donde no se reportd ninguna persona).

Tabla 2.6. Niimero de graduados en Cundinamarca por nivel académico segtin
xLs N
sexo, 2004-2013

académico

Técnica Hombres 1.585 | 1.222
profesional | Mujeres 0 11 17 81 50 10 19 73| 58| 53

Hombres | 1.535 B[ 10| 2101 2076 | 1935 | 1468 | 4230 3247 3814
Tecnoldgica

Mujeres 45 34 9| 11| 131  128| 146| 1534| 2046 1971
Pregrado | Hombres 578| 513|453 | 636 | 864 | 1026 92| 1.079| 1046 | 1176
universitario | pyjeres 1058 98| 1038| 978 | 1215 1377 | 125 | 1342| 1498 1.830

Hombres 48| 15| 278|352 265| 38| 471 402 539 | 418
Especializacion

Mujeres 94| 158 203| s31| 32| 42| 613 59| 76| 573

Hombres 1 3 54 1 71 88 9% 93| 161 163
Maestria

Mujeres 1 0 16 0 37 62| 14| 101 129 189

Hombres 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Doctorado

Mujeres 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ol Hombres | 2.263 | 654 | 897 | 3.138| 3.292| 4306 3.783 | 5.823| 6.578| 6.793
otal

Mujeres 1398 | 1.131| 1373 | 1.721| 1.825| 2.029 | 2.148  3.629  4.979 | 5.099

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre de 2013
Calculos: OCyT
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2.9. Namero de graduados en Cundinamarca por nivel académico
segun area OCDE

Durante el periodo 2004 a 2013 se han graduado 62.859 estudiantes en los diferentes
niveles de formacién, de éstos el 42,50% corresponden al nivel de formacién Tecnologi-
co, especialmente en las areas de Ciencias Sociales y Humanas. Se observa un crecimien-
to en todos los niveles de formacion para las dreas de Ciencias Sociales y Humanidades y
de Ingenieria y Tecnologfa. En contraste, en dreas de conocimiento como Ciencias Agri-
colas y Ciencias Naturales y Exactas presentan las mas bajas participaciones, situacion
que se encuentra aunada a la baja oferta que se presenta en el departamento sobre estos
programas (Ver tabla 2.2).

Tabla 2.7. Nimero de graduados en Cundinamarca por nivel académico segtin
area OCDE, 2004-2013

S
&
E ]
2 Area OCDE 2007
S
o
=
—
Ciencias Naturales y Exactas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingenieria y Tecnologia 1 0 6 40 16 2 2 10 8 8
g Ciencias Médicas y de la Salud 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0
S | Giencias Agricolas 0 0 0 0 0 0 0 0 64 0
§ Ciencias sociales y humanas 0 n 13 89 50 879 803 34| 2061 | 1.746
2
Sin clasificar 0 0 0 0 0 0 0 40 32 4
Total técnica profesional 1 1 19 129 66 = 881 805 92 | 2.165 | 1.758
Ciencias Naturales y Exactas 0 0 0 0 0 0 0 13 3 49
Ingenieria y Tecnologia 12 38 83 238 139 13 346 | 1.036 | 1.276 | 1.342
< | Ciencias Médicas y de la Salud 0 0 0 0 0 1 0 288 360 227
S
§ Ciencias Agricolas 0 2 0 32 13 5 6| 334 288 282 3
=] oo
* | Ciencias sociales y humanas 1.568 17 36 | 1.962 | 2.055 | 1944 | 1262 | 3727 | 2.875 | 3.532 %
Sin dlasificar 0 0 0 0 0 0 0 366 491 353 §
2
Total tecnoldgica 1.580 57 | 119 | 2.232 | 2.207 | 2.063 | 1.614 | 5.764 | 5.293 | 5.785 >
(a0
Giencias Naturales y Fxactas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &
o | Ingenieria y Tecnologia 325 220 194 323 497 535 440 555 558 617 E
-‘% Ciencias Médicas y de la Salud 233 | 307 169 | 152 | 165 298| 310 265 278 247 T:)
2 0
S | (iencias Agricolas 0 0 0 28 66 83 82 90 94 54 g
(=3
§, Ciencias sociales y humanas 1.078 914 | 1128 | 1111 | 1351 | 1.487 | 1386 | 1511 | 1.614 | 2.088 g
= | Sindasificar of of of o of of o o o 0 -
N
Total pregrado universitario | 1.636 | 1.441 | 1.491 | 1.614 | 2.079 | 2.403 | 2.218 | 2.421 | 2.544 | 3.006

e


http://indicadorescundinamarcacti.ocyt.org.co/20_C2-Ind08.xls

Continuacion

Tabla 2.7. Niimero de graduados en Cundinamarca por nivel académico segtin
area OCDE, 2004-2013

S

g

E ]

2 Area OCDE 2007 | 2008

3

K]

=

—
Ciencias Naturales y Exactas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingenieria y Tecnologia 7 3 9 7 20 36 48 4 37 31

7§ Ciencias Médicas y de la Salud 29 13 82 220 32 32 42 92 112 96

}—3 Ciencias Agricolas 0 0 0 0 0 0 0 8 48 10

.;*._.)' Ciencias sociales y humanas 406 257 480 656 605 770 994 834 | 1.067 854
Sin clasificar 0 0 0 0 0 0 0 6 1 0
Total especializacion 442 | 273 | 571 883 | 657 | 838 1.084 | 981 | 1.265 991
Ciencias Naturales y Exactas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingenieria y Tecnologia 0 0 0 0 0 7 16 14 30 24

| Ciencias Médicas y de la Salud 0 0 0 0 0 0 6 5 9 16

€ | Giencias Agricolas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

= Ciencias sociales y humanas 2 3 70 1 108 143 188 175 251 312
Sin clasificar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total maestria 2 3 70 1 108 | 150 210 194 290 352
Ciencias Naturales y Exactas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ingenieria y Tecnologia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

g | Ciencias Médicas y de la Salud 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

g Ciencias Agricolas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

< | Ciencias sociales y humanas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sin clasificar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total doctorado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre 2014
Calculos: OCyT
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2.10. Participacién de graduados en Cundinamarca respecto al
total nacional

En los afos 2005 y 2006 se identificd una baja participacion en el nivel de formacion
tecnoldgica 0,35% vy 0,73% respectivamente, mientras que en los demas afos la mayor
participacion se concentra en este nivel (comportamiento que se evidencié en anteriores
indicadores) aunque presenta algunas fluctuaciones durante la ventana de observacion; el
siguiente nivel de formacién con mayor participacion corresponde a técnica profesional.

Por otra parte, los niveles de formacién de doctorado no reportan graduados de su pri-
mera cohorte de inscritos en los programas de doctorado, se debe indicar que la apertura
del primer programa de doctorado se presenté en el afio 2009.

Grafica 2.2. Participacion de graduados en Cundinamarca respecto al total
- nacional, 2004-2013

2,09%
2,13%

0,73%
1,64%

0,22%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Wéanicaprofesional  [MTecnologica  IMPregrado universitario [ Especializacion [M@Maestria [ Doctorado

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre 2014

Célculos: OCyT

* Enlaediciéndellibrodeindicadores 2012 (OCyT, 2011), la serie se construyé con informacién de OLE, disponible a partir del afio 2002.
Para dicha versién se actualizé la informacién del afio 2011, se mantuvo la serie 2002-2010 empleada en la versidn anterior, a excep-
ciéndelainformacion de graduados a nivel de maestriay doctorado la cual se actualizé con lainformacidon desagregada por programa
suministrada por el MEN.

" Estosignifica que en el caso de lainformacion por departamento es consistente la informacion de maestriay doctorado para toda la
serie y se recalcula para los niveles de técnica profesional, tecnoldgica, pregrado universitario y especializacion.

2 | Formacién Cientificay Tecnoldgica

o~
[
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2.11. Programas académicos en Cundinamarca con registro
calificado y de alta calidad

El registro calificado tiene como fin asegurar las condiciones de calidad de programas
ofertados en las IES, por otro lado el registro de alta calidad indica que los programas que
tiene dicha certificacién cuentan con altos estandares de calidad. En el Departamento di-
chos registros empezaron a obtenerse a partir del aflo 2006. Es relevante mencionar que
en 2013, de los 1.040 programas que se ofertan en el Departamento tan solo el 21,15% de
éstos contaron con registros calificados y el 1,73% con registro de alta calidad.

Tabla 2.8. Programas académicos en Cundinamarca con registro calificado y de

XLS

alta calidad, 2004-2013

“ Registro Calificado Registro de Alta Calidad

2004 0 0
2005 0 0
2006 3 1
2007 24 3
2008 4 3
2009 91 4
2010 108 6
2011 125 7
2012 199 17
2013 220 18

Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre de 2014

Célculos: OCyT
Lainformacion de acreditacion de alto nivel y registro calificado se calcula para los programas que lo reportan, a partir de la informa-
cion de SNIES reportada por el MEN a diciembre.
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Capacidades en Ciencia
y Tecnologia

ste capitulo realiza una descripcién de las capacidades de in-

vestigacion en Cundinamarca a partir de un acercamiento a

los grupos de investigacion activos entre 2004 a 2013. Solo se
tomaron en cuenta aquellos grupos que presentaron una relacion
directa con instituciones avaladoras presentes en el territorio.

Se presentan inicialmente los grupos activos y no activos por
ano de creacion teniendo en cuenta su representatividad con res-
pecto a otros departamentos frente al total nacional de grupos
registrados, junto con la tipificacion e identificacion de las prin-
cipales instituciones que contribuyen a la generaciéon de nuevo
conocimiento en el territorio (Instituciones avaladoras).

Por otra parte, se identifican los grupos de investigacién y su
focalizacion de esfuerzos a partir de la clasificacion por érea de co-
nocimiento de la OCDE y los niveles de participacion de investiga-
dores en cada una de ellas. Otros elementos de cualificacion son
las categorias relacionadas al modelo de clasificacién de grupos
del Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologfa e Inno-
vacion (Colciencias) y la composicion estructural de la comunidad
cientffica en términos de evolucién en su participacion y nivel de
formacion.
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Nota Metodoldgica

Se considera como grupo de investigacion cientifica, tecnoldgica o de innovacion al con-
junto de personas que se rednen para realizar investigacion en una tematica dada, formulan
uno o varios problemas de su interés, trazan un plan estratégico de largo o mediano plazo
para trabajar en él y producen unos resultados de conocimiento sobre el tema en cuestion.
Un grupo existe siempre y cuando demuestre produccién de resultados tangibles y verifica-
bles que son fruto de proyectos y de otras actividades de investigacion, convenientemente
expresada en un plan de accién (proyectos) debidamente formalizado (OCyT, 2014).

El OCyT clasifica los grupos de investigacion en activos e inactivos, de acuerdo a la ge-
neracion de productos de nuevo conocimiento en un periodo de observacion determinado.
Los grupos de investigacion activos son aquellos que registran un producto tipo A entre el
ano de corte y los dos afios anteriores. De esta manera los grupos pueden pasar de activos
a inactivos, o viceversa, de acuerdo a su produccion cientifica. Este criterio de clasificacion
aplica también para investigadores.

La ubicaciéon geogréfica del grupo de investigacion esta dada por la instituciéon avaladora,
para lo cual tomamos la informacion que la institucion registra en InstituLAC. Un grupo de
investigacion puede tener mas de un aval institucional; en el caso en que las instituciones
se encuentren en la misma entidad territorial, el grupo de investigacion se contabiliza una
sola vez, en caso contrario se cuenta tantas veces como instituciones avaladoras en distintas
entidades territoriales tenga el grupo.

De acuerdo a la convocatoria 640 de 2013 para el reconocimiento y medicion de grupos
de investigacion, desarrollo tecnoldgico e innovacion y para el reconocimiento de investiga-
dores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Colciencias, se propusie-
ron con cinco categorias' (A1, A, B, C, y D). Estas son el resultado de los indices de produccién
de nuevo conocimiento de los grupos, productos resultados de actividades de desarrollo tec-
nolégico e innovacion, actividades de apropiacion social y de formacion del recurso humano
para CTel.

1 Pararevisar las caracteristicas por categoria ver Modelo de medicién de grupos de investigacién y desarrollo tecnoldgico y/o de in-
novacién afio 2013 de Colciencias, pdgina 72. Link: http://www.colciencias.gov.co/sites/default/files/upload/documents/documen-
to_modelo_de_medicion_grupos_2013-version_ii_definitiva_dic_10_2013__protected.pdf



3.1. Grupos de investigacién activos y no activos en Cundinamarca

El nimero de grupos de investigacién avalados por instituciones ubicadas en el De-
partamento reporta una tendencia creciente, si bien, se diferencian entre grupos activos
y no activos para el periodo comprendido entre los afios 2004 y 2013, de los 169 grupos
de investigacion registrados en 2013, el 35,50% correspondieron a grupos activos frente
a un 64,49% de grupos inactivos.

La dindmica de los grupos de investigacion avalados por instituciones del Departa-
mento; puede estar influenciada por cambios en los mecanismos de reconocimiento
por parte de Colciencias, como entidad responsable de la medicion de estos grupos en
el pafs.

Grafica 3.1. Grupos de investigacion activosy no activos en Cundinamarca,
XLS
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Fuente GrupLAC, corte enero 15 de 2014
Célculos: OCyT
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3.2. Porcentaje de grupos de investigacion en Cundinamarca
respecto al total nacional

En este indicador es posible reiterar la dindmica de esta actividad y por ende el aumen-
to de grupos de investigacion avalados por instituciones con presencia en el Departamen-
to. Sin embargo, de acuerdo con la plataforma GrupLAC de SCienTl, frente a los datos de
la convocatoria 640 del afo 2013, Cundinamarca se encuentra en el puesto nimero 12 en
términos de numero de grupos de investigacion reconocidos, presentando una partici-
pacion del 1,70% en relacion al total nacional, antecedido por otras entidades territoriales
como Bogotd D.C. (37,85%), Antioquia (15,33%), Valle del Cauca (8,50%), Santander (5,07%),
Atlantico (4,37%), Bolivar (3,55%), Boyaca (3,04%), Caldas (2,72%), Risaralda (2,63%), Narifio
(1,93 %) y Cauca (1,81%).

Grafica 3.2. Porcentaje de grupos de investigaciéon en Cundinamarca respecto al
XLS

total nacional, 2004-2013
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Fuente GrupLAC, corte enero 15 de 2014
Calculos: OCyT
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3.3. Grupos de investigaciéon en Cundinamarca por tipo
deinstitucion avaladora

El 95% de los grupos activos para 2013 estan vinculados principalmente por parte de
IES. A su vez, con la dindmica de creacion de grupos, durante la ventana de observacion una
mayor actividad por parte de grupos avalados por IES privadas en comparacion con las de
caracter publico. Para este Ultimo caso, se observa una brecha entre grupos de investigacion
activos y no activos a partir del aflo 2009, cuya diferencia correspondié a solo 20 grupos,
y llegd a estar representada para el 2013 en 47 grupos. Esto puede responder a légicas de
desactualizaciéon en la plataforma ScienTl o porque entre su actividad no se han reportado
productos de nuevo conocimiento exclusivamente. Sin embargo, es importante mencionar
la participacion que se ha venido dando en el territorio por parte de empresas; ONGs, aso-
ciaciones y agremiaciones profesionales; hospitales y clinicas, entidades gubernamentales u
otras, cuya actividad varfa de manera independiente. Por Ultimo, a la fecha no se identifican
registros de aval por parte de centros de investigacion y desarrollo tecnolégico, instituciones
sin dnimo de lucro y de instituciones internacionales.

MRG: Tabla 3.1. Grupos de investigacién en Cundinamarca por tipo de institucién
s avaladora, 2004-2013

mlmmmmmmmm

Activo
IES pblicas
No Activo 7 8 8 13 14 30 36 44 56 60
. Activo 27 2 34 40 47 50 51 51 45 44
IES privadas
No Activo 5 9 8 5 3 5 9 10 17 24
Centros de investigaciony | Activo
desarrollo tecnoldgico No Activo
ONG, asociaciones Activo 1 1 3 4 4 3 2
agremiaciones profesionales | No Activo 1 2 2 3 4 3 3 6 7 8
. Activo
Hospitales y Clinicas .
No Activo 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3
Entidades Activo
Gubernamentales No Activo 1 1 2 2 ©
Activo 1 1 1 1 k5
Empresas . o
No Activo 1 1 1 2 2 2 c
IPSFL al servicio de Activo 'i
las empresas No Activo ©
Activo =
Internacional 2
No Activo L:)
Otras entidades Activo o
de educacion No Activo 2| 2| 2| 2 =
Activo 1 1 2
Sin Clasificar . ©
No Activo 2 2 3 8 =
Activo 31 32 40 49 62 64 70 n 62 60 bl
Total . m
No Activo 14 21 20 23 22 39 54 70 92 109

Fuente GrupLAC, corte enero 15 de 2014
Célculos: OCyT
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3.4. Grupos de investigaciéon en Cundinamarca por drea OCDE

Para el afio 2013 los grupos de investigacion activos del Departamento estan principal-
mente enfocados al trabajo en Ciencias Sociales (36,67%), Ciencias Médicas y de la Salud
(26,67%), Ingenierfas (18,33%), Ciencias Agricolas (8,33%), Humanidades (6,67%) y en me-
nor medida existen registros de trabajo en el drea de Ciencias Naturales y exactas (3,33%).

En las dreas que redinen mayor participacion de grupos como Ciencias Sociales se ob-
servé un aumento de los grupos inactivos a partir de 2008, que llegé incluso a superar los
grupos activos en el periodo 2011-2013. En Ciencias Médicas y de la Salud existe también
un crecimiento de grupos registrados, en donde se destaca un aumento de los grupos
inactivos. En cuanto a Ingenierias y tecnologias, se identifica que hay un crecimiento de
los grupos, especialmente de los no activos mientras que es menor el crecimiento de los
grupos activos.

Finalmente cabe destacar que aunque las Ciencias Agricolas se ubican con una baja
participacion, es fundamental reconocer la importancia de estas areas, en tanto instancias
como la OCDE en las recomendaciones para Colombia (2014), resalta la importancia de fo-
mentar la innovacion en el sector agricola como motor de desarrollo sostenible e inclusivo,
el cual requiere de desarrollos interdisciplinarios dada la complejidad inherente del sector
y su caracter multidimensional al incluir componentes sociales, ambientales, econémicos
y culturales.

Tabla 3.2. Grupos de investigacion en Cun dinamarca por area OCDE*, 2004-2013

AREA OCDE S S S S S 2 S S S s
s s s ] s s s © ] s
(-] (-] (-] (-] (-] (-] (-] (-] (-] (-]
— — — — — — — — — —

G 2 10 1 1] 2| 2| 2| 3| 1| 3| 1| 4| 2| 5| 4| 4|0 5| 9

agricolas

Ciencias

médicas 70 2| 7| 52| 3| 47| 2|18 3|19| 52| 7|1w|n]w]| 12

y de la salud

Ciencias

naturales | 1 1| 1| 20 20 1| 3| 1 4 1 3| 4| 3 5/ 4 7/ 3/ 9 2 1

y exactas

(Gt 15 815|017 9|2 97| 7|27 1|30 6|2 B|B|29| 2| 34

sociales

Humanidades | 5 5 41 2| 5| 1| 4 2| 4| 2| 4| 5| 5| 4| 4] 5| 4 6

Ingenieriay | 4\ 3| 31 3| 4| 3| s| 6| 7| 8| ol w|{w|n|w|n|n|0|{n]|

tecnologia

Otros 1 1 1 4 8 12

Total 31|14 3221|4020 49 23 62|22 /64|39 70 54|71|70 62 92|60/ 109

Grupos de investigacién por drea OCDE, 2003-2013

Célculos: OCyT

* Los grupos de investigacién registran en el aplicativo GrupLAC su drea de la ciencia y la tecnologia. Para la construccién de esta tabla
se toma el registro y se realiza la equivalencia con las grandes areas definidas por la OCDE. La categoria “Otros” hace referencia a los
grupos que registran en el aplicativo “multidisciplinaria y otros” como su drea de ciencia y tecnologia.
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3.5. Gruposde investigacion en Cundinamarca reconocidos por
Colciencias segtin escalafén

Aun cuando en indicadores anteriores es posible identificar un aumento en el nime-
ro de grupos reconocidos por Colciencias a lo largo de la observacién, se identificd una
disminucion gradual en la participacion de éstos entre 2004 y 2013, la cual corresponde
para esos anos a 68,89% y 34,91% respectivamente, y cuya tendencia se asemeja con el
comportamiento de los grupos no activos.

De acuerdo al modelo de medicién de grupos de Colciencias que se construye a partir
de aspectos relacionados con la produccién de conocimiento y cualificacién de investiga-
dores, entre otros; determina categorfas, donde “A1" corresponde al grado mds alto en la
medicion y no clasificados aquellos con el menor grado. Durante la ventana de observa-
Cion, la categorfa“A1", presenta un numero reducido de grupos, para el afio 2013 correspon-
diente al 3,55%, y para "A"de 1,18%. Por otra parte, se presenta una mayor representacion
de grupos en categorfa “C"con el 15,98%, “B"y "“D"de 7,10% cada una.

Si bien el modelo de medicion aplica a grupos en todas las dreas del conocimiento, se
debe comprender la diversidad y dindmicas propias de cada drea, asi como las dindmicas
de evolucion a partir del seguimiento individual de los grupos de tal manera que puedan
realizarse acciones efectivas de fortalecimiento.

Tabla 3.3. Grupos de investigacién en Cundinamarca reconocidos por escalafén
- de Colciencias, 2004-2013

Escalafon Colciencias | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

A1l 4 5 6 6 6 6 6 6 6 6
A 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
B 6 8 8 9 12 12 12 12 12 12
C 16 18 20 23 24 25 25 27 27 27
D 3 4 4 4 6 9 9 n 12 12
N.C. 14 16 20 28 34 49 70 83 95 110
Total 45 53 60 72 84 103 124 141 154 169

Fuente: Colciencias

Calculos: Colciencias
N.C.: No categorizados
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3.6. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos
por area OCDE

Este indicador presenta la ampliacion de la comunidad cientifica en el Departamento
durante la ventana de observacion. El comportamiento en términos de investigadores to-
tales presenta un incremento continuo hasta 2010, afo en el que posteriormente esta cifra
decrece, sin embargo, se debe indicar que esta cifra no necesariamente corresponde a una
contraccion del nimero de investigadores activos, sino al rezago en el reporte de datos en
la plataforma. En términos generales para 2013 se cuenta con un 58,75% mas de investiga-
dores involucrados en las distintas areas con respecto al afo 2004.

De acuerdo a la revisiéon de las dreas de trabajo de los grupos activos, se identifica que
para el afo 2013, las &reas del conocimiento que aglutinan mas investigadores activos co-
rresponden a las Ciencias Médicas y de la Salud, y las Ciencias Sociales (31,50% cada una),
e Ingenierfa y tecnologfa (21,26%). Sin embargo, al examinar el nimero de investigadores y
grupos generados entre 2004 y 2013, se observa que los incrementos en el nimero de in-
vestigadores se relacionan con la creacién de nuevos grupos y no con su adicioén a grupos
existentes (Ver Tabla 3.2).

Al revisar la relacion de los investigadores activos y los grupos avalados en Cundinamar-
ca, se evidencia una baja participacion a lo largo del periodo. A nivel general, entre 2004 y
2009 se observé que por cada grupo de investigacion existian alrededor de dos (2) investi-
gadores que generan conocimiento afo a afo, razén que decrecio, llegando en 2013 hasta
menos de un investigador activo por grupo (0,8 investigadores activo/grupo).

Para el Ultimo afo, al observar por drea de conocimiento se observa que en Ciencias
Naturales y Exactas hay tres (3) investigadores activos/grupo, Ciencias Agricolas dos (2) in-
vestigadores activos/grupo y las demads dreas cuentan con a lo sumo un (1) investigador
activo/ grupo.

Tabla 3.4. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos por area

XLS

m OCDE, 2004 - 2013
T T e e e B ET T
Ciencias agricolas 3 3 4 4 7 9 10 13 9 7
Ciencias médicas y de la salud 21 28 33 42 53 62 67 63 47 40
Ciencias naturales y exactas 3 4 3 6 8 9 8 6 5 5
Ciencias sociales 39 40 47 64 79 85 84 70 53 40
Humanidades n 12 " 14 20 17 17 13 7 8
Ingenieria y tecnologia 3 6 9 14 19 22 28 32 31 27
Total 80 93 107 144 186 204 | 214 197 152 127

Fuente: Colciencias, GrupLACy CvLAC, Corte de 15 de enero de 2014
Célculos: OCyT
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3.7. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos,
segiin maximo nivel de formacién

Este indicador hace posible observar la composiciéon estructural de la comunidad cien-
tifica del Departamento en términos de formacién. Durante 2004 y 2013, se observé un
predominio de participantes cuyo maximo nivel de formacion correspondia a maestria,
tendencia que se ha mantenido. Por otra parte, desde el 2004 al 2009 se presentd una ma-
yor participacién de investigadores al nivel de pregrado frente a investigadores con doc-
torado, comportamiento que se invierte a partir del aflo 2010 (44 investigadores) y el cual
tuvo una notoria disminucion de investigadores de pregrado (15 investigadores).

Para el afio 2013 la participacion de investigadores estd dada principalmente al nivel de
maestria (44,09%) y doctorado (40,16%). A su vez, entre 2004 y 2013 el nimero de inves-
tigadores se incrementd en 24 y 32 respectivamente. Este comportamiento evidencia el
aumento del nimero de los investigadores con mayores niveles de formacion vinculados a
grupos de activos en Cundinamarca.

Tabla 3.5. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos segtin
S Pl . .z
= maximo nivel de formacién, 2004-2013

Max Nivel Formacion 2004 | 2005| 2006 ( 2007| 2008 ( 2009 | 2010 2011 2012 2013

Doctorado - PhD 19 18 20 31 37 48 54 53 50 51
Maestria - Master 32 40 47 66 86 88 97 92 67 56
Pregrado Universitario 25 31 35 40 49 50 44 36 26 15
Otros 4 4 5 5 10 15 16 15 8 5
Total 80 93 107 142 182 201 211 196 151 127

Fuente: Colciencias, GrupLACy CvLAC, Corte de 15 de enero de 2014
Célculos: OCyT
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3.8. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos

por sexo

En la desagregacion de los investigadores por sexo se observa un mayor nimero de
hombres que de mujeres entre 2004 y 2013, en promedio existen 6 mujeres por cada 10
hombres investigadores activos. Esta relacion se presenta de manera similar a nivel nacio-
nal con la misma razén (OCyT, 2014).

Grafica 3.3. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos por
XLS

sexo, 2004-2013

140

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

Il Mujer Il Hombre

Fuente: Colciencias, GrpLACy CvLAC, Corte de 15 de enero de 2014
Calculos: OCyT
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3.9. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos
por tipo de institucién avaladora

Durante todo el periodo de observacion la vinculacién de investigadores activos se ha
dado fundamentalmente a partir de IES. Para 2013, el 79,53% de los investigadores activos
estaban vinculados principalmente por parte de IES de tipo privado y 17,32% por parte
de IES publicas.

Por parte de las ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales, esta vinculacién
comenzo a registrarse desde el afo 2007 y representa para el 2013 el 2,36%. En el caso
de empresas, solo se reporta una vinculacion en los aflos 2004, 2008, 2009, 2010 y
una vinculacién adicional desde 2012 para la categorfa sin clasificar. Para la ventana
de observacion no se identifica la vinculacion de investigadores en los demas tipos de
instituciones avaladoras.

Tabla 3.6. Investigadores activos en Cundinamarca vinculados a grupos por tipo

deinstitucion avaladora, 2004-2013
Institucion Avaladora 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
IES pblicas 4 7 10 12 20 23 31 38 27 22
|ES privadas 75 86 97 128 159 172 174 153 119 101
Centros de investigacion y desarrollo
tecnoldgico
ONG, asociaciones y agremiaciones ) ) 5 5 5 4 3

profesionales

Hospitales y Clinicas
Entidades Gubernamentales
Empresas 1 1 1 1
IPSFL al servicio de las empresas
Internacional

Otras entidades de educacion
Sin Clasificar 1 1

Total 80 93 107 142 182 201 21 196 151 127

Fuente: Colciencias, GrpLACy CvLAC, Corte de 15 de enero de 2014
Calculos: OCyT
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Produccién Bibliografica

n este capitulo se analiza la dinamica de produccién bibliogra-

fica del Departamento a través de indicadores bibliométricos,

observada por medio de las revistas indexadas en Publindex
que fueron editadas en Cundinamarca para el periodo de 2004 a
2013, como también la produccién que ha sido publicada en re-
vistas indexadas que forman parte de las bases de datos IS/ Web of
Science (WoS) y Scopus. Esta informacién se presenta de manera
desagregada y tipo de institucion. En su mayoria la produccion bi-
bliografica del Departamento se generd con la participacion de
Instituciones de Educaciéon Superior, en comparacién con institu-
ciones como Hospitales y clinicas, Centros de Investigacion y De-
sarrollo Tecnoldgico (CDT), y Empresas, entre otras que también
realizan aportes de conocimiento para el territorio.

Los indicadores bibliométricos se construyen sobre las carac-
teristicas de las publicaciones cientificas y son Utiles para analizar
prioridades de investigacion, procesos de difusion y transmision
del conocimiento generado en la investigacion, entre otros. Pue-
den delimitarse a un individuo, institucién o regién, a un pals, o
de acuerdo a tematicas, disciplinas cientificas o areas del conoci-
miento.

La medicion de la produccion bibliografica para Cundinamar-
ca puede ser usada como insumo para el disefo e implementa-
cion de politicas cientificas, particularmente politicas de fomentoy
orientacion de la investigacion, dada la capacidad de descripcion,
andlisis y evaluacion de la actividad investigativa de los autores.
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Nota Metodoldgica

Los indicadores que aqui se presentan, se construyen a partir de la consulta a distintos Sis-
temas de Indexacion y Resumen (SIR) que sintetizan la informacion de las revistas cientificas y
académicas. En Colombia, se cuenta con el Sistema Nacional de Indexacién y Homologacion
de Revistas Especializadas de CT+l (Publindex) para el reconocimiento de las publicaciones
seriadas editadas por instituciones nacionales.

Para identificar la produccion cientifica de los investigadores adscritos a las instituciones
del Departamento que tienen visibilidad internacional, se consultan las bases bibliograficas
de IS/ Web of Science (WoS) y Scopus. Asi, se recopila la informacion a partir de la afiliacion insti-
tucional reportada por los autores en el momento de su publicacion.

Las bases IS/ Web of Science (WoS) y Scopus recogen distintos tipos de documentos que
incluyen: articulos y articulos en conferencia (proceedings), abstracts de conferencias, correc-
ciones y fé de erratas, material editorial, cartas, resefias y capitulos de libros y software.

Sobre la cuantificacién de estos productos es preciso mencionar que es determinante la
ubicacion departamental de las entidades relacionadas. Asi, tanto para las publicaciones en
WoS, como en Scopus, en el caso de que los autores pertenezcan a diferentes instituciones
ubicadas en distintos departamentos, el documento es cuantificado en cada uno de los te-
rritorios. Por el contrario, si se trata de instituciones ubicadas en el mismo departamento, el
producto se cuenta una sola vez.



4.1,

Revistas indexadas en Publindex para Cundinamarca
por categoria

El SNCTel, cuenta con Publindex como mecanismo de indexacion de revistas editadas
en el pafs. Desde el informe del indice del afio 2004 y 2013, se observa que el Departa-
mento ha consolidado progresivamente un total de siete revistas que representan 1,35%
del total de revistas en el indice respecto al nivel nacional (515 revistas en 2013). Estas
son:“Aquichan’,“Dikaion’,"Educacion y Educadores’, “Palabra Clave’,"Pensamiento y Cultura’,

“Persona y Bioética"editadas por la Universidad de La Sabana y “Revista Corpoica”de la Cor-
poracién Colombiana de Investigacion Agropecuaria.

Aunque dichas revistas se encuentran clasificadas en distintas categorfas, en el Depar-
tamento solo existe una revista clasificada en el nivel "A1” que representa el de mayor cali-
dad editorial y cientifica.

" " "

Tabla 4.1. Revistas Indexadas en Publindex para Cundinamarca por categoria,
XLS

A2
B
C

2004-2013
RO T T T T
0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 0 2 2 3
0 0 0 2 2 3 2 2 3 3
0 1 2 2 2 2 4 2 1 0
0 1 2 4 5 6 7 7 7 7

Total

Fuente: Publindex, Colciencias

Célculos: OCyT
* Una revista estd indexada por un periodo de dos afios.

Categoria Al: revistas que, ademds de cumplir con los criterios exigidos para la categorfa A2, publican al menos un fasciculo por semes-
trey hansido aceptadas en mds de un indice bibliogréfico.

Categoria A2: revistas que, ademds de cumplir con los criterios de las categorias anteriores, demuestran procesos de colaboracién con
comunidades del dmbito internacional en el dominio del conocimiento de la revista, y han sido aceptadas en fndices bibliograficos
con criterios explicitos de seleccion de publicaciones cientificas.

Categoria B: revistas que cumplen con los criterios de revista categorfa Cy, ademds, demuestran procesos de exogamia institucional
en cuanto a autores y revision por pares, tienen un comité cientifico y editorial, y demuestran procesos de circulacién y canje con
otras instituciones.

Categorfa C: revistas que tienen como minimo dos afios de existencia y cumplen con las caracteristicas editoriales basicas de una
revista cientifica (mencién de la entidad editora, declaracién de la afiliacidn institucional de los autores, y declaracién del proceso de
revisién por pares académicos).
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4.2. Produccion cientifica en ISI Web of Science (WoS) y Scopus en
Cundinamarca

Para los afios de observacion (2004 a 2013), existe un aumento progresivo de la pro-
duccién cientifica publicada en revistas indexadas en estas bases de datos, comportamien-
to que se da tanto a nivel nacional como departamental. Se destaca el aumento de esta
produccién en Cundinamarca, la cual pasé tener 6 documentos en el 2004 a 130 en 2013
para IS Web of Science (WoS) y de 9 a 98 documentos para el mismo periodo en Scopus. Sin
embargo, con respecto al total de publicaciones del pafs en el afio 2013, Cundinamarca
registra una participacion en IS/ Web of Science (WoS) del 1,94% y en Scopus del 1,40%.

Se debe resaltar que la produccién cientifica del departamento corresponde a aquella
en donde el autor del documento explicita en su informacién de afiliacion, alguna institu-
cién, o direccién, en el departamento.

W Tabla 4.2. Produccién cientifica en ISI Web of Science (WoS) y Scopus, en

XLS

Cundinamarca, 2004-2013

Scopus Scopus
Naqonal Nacional (undlnamarca Cundinamarca

2004 1372 1.234

2005 1.826 1.468 16 3

2006 2431 2.008 22 6

2007 3.018 2.481 35 9

2008 4.401 3.586 60 24
2009 49M 4.108 57 28
2010 5.237 4779 90 42
2011 5.801 5.409 79 57
2012 6.489 6.438 97 64
2013 6.712 7.013 130 98
Total 42.198 38.524 592 340

Fuente: IS/ Web of Science (WoS), Scopus, consulta Noviembre 2014

* Para ISI Web of Science (WoS) se tienen en cuenta los fndices tradicionales del Science Citation Index expanded, Social Science Citation
Index, Arts & Humanities Citation Index y el [ndice Citacional SCiELO Cl que empieza a ser operativo como parte del IS/ Web of Science
(WoS) desde el afio 2014.
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4.3. Produccion de documentos cientificos en ISI Web of Science
(WoS) en Cundinamarca por tipo de institucion

Al observar el acumulado de publicaciones entre 2004 y 2013, se identifica que en éstas
hay una participacion importante de autores afiliados a Instituciones de Educacién Supe-
rior correspondiente al 77,85%, seguidos por Centros de Investigacion y Desarrollo Tecno-
|6gico (15,44%), Hospitales y clinicas (3,69%) y Empresas (1,34%). Estas participaciones por
tipo de institucion en cuanto a la produccién de documentos cientificos, se presentan de
manera similar en el dmbito nacional.

El incremento en las publicaciones en donde participan autores afiliados a IES es pro-
nunciado durante la ventana de observacién, al pasar de cinco (5) documentos cientificos
en 2004 a 105 en 2013, lo cual puede relacionarse con el aumento de los grupos de investi-
gacién que han sido creados y que son avalados en su mayorfa por dichas instituciones. En
el caso de Centros de Desarrollo Tecnolégico junto con Hospitales y clinicas el incremento
ha sido progresivo, pero de menor variacion durante el periodo. En general, el incremento
sugiere procesos de fortalecimiento y consolidacion de las capacidades para generar nue-
vOos conocimientos cientificos de interés global en el Departamento.

Tabla 4.3. Produccion de documentos cientificos en ISI Web of Science (WoS) en

Cundinamarca por tipo de institucién, 2004-2013
Tipo de
Institucion
IES 5 7 16 29 Ly} 48 7 67 74 105 464
e L s e w | .
Hospitales y clinicas 0 2 1 3 4 4 2 0 4 2 22
soremaconesprofuonales | © | 1| 0 0 [ 0 o oo o2
Entidades gubernamentales 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 4
Empresas 0 0 0 1 1 0 0 2 0 4 8
Sin clasificar 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 4
Total 6 16 22 36 60 57 91 79 98 | 131 596

Fuente: IS/ Web of Science (WoS), consulta Noviembre 2014
Se clasifican solo las instituciones ubicadas en Cundinamarca, sin embargo, algunos documentos pueden tener la participacién de
otros tipos de instituciones que a su vez estén ubicadas en otros territorios.
Un documento puede registrar distintas afiliaciones institucionales, segtin la tipologia en la que se clasifique cada entidad. Se con-
tabilizan documentos por cada tipo de institucion que participa en su produccion. Esto explica las diferencias en las sumatoriasen la
tabla4.3y4.2.
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4.4. Produccion de documentos cientificos en Scopus en
Cundinamarca por tipo de institucién

De forma similar a lo observado en IS/ Web of Science (WoS), en la base Scopus también
se observa una predominancia de las Instituciones de Educacion Superior en cuanto a la
cantidad de documentos cientificos de Cundinamarca, la cual correspondié al 72% sobre
el total de las publicaciones para el territorio, sequido de Centros de Investigacién y Desa-
rrollo Tecnolégico (20,57%), Empresas (4,29%) y Hospitales y Clinicas (2,29%).

También se presenta un incremento en las publicaciones de las IES durante la ventana
de observacion, al pasar de un (1) documento en 2004 a 67 en 2013 (Ver acapite 4.3). A esta
dindmica también se ha sumado la publicacion de documentos cientificos de los Centros
de Desarrollo Tecnoldgico cuyo incremento progresivo se percibe desde 2010

) oo Tabla 4.4. Produccién de documentos cientificos en Scopus en Cundinamarca
’““’ por tipo de institucién, 2004-2013

Institucion

Centros de investigacion y
desarrollo tecnoldgico

Hospitales y clinicas 0 0 0 0 0 2 2 3 1 0 8
ONGs, asociaciones y

o . 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
agremiaciones profesionales
Entidades gubernamentales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Empresas 0 0 0 0 0 1 0 2 2 10 15
Otras gntldades de educacién 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
superior
Sin clasificar 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 2
Total 9 3 6 9| 24| 34| 44| 57| 65| 99 350

Fuente: Scopus, consulta noviembre 2014
Un documento puede registrar distintas afiliaciones institucionales, segtin la tipologia en la que se clasifique cada entidad. Se con-
tabilizan documentos por cada tipo de institucién que participa en su produccién. Esto explica las diferencias en las sumatoriasenla
tablas4.4y4.2.
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4.5.

Produccion de documentos cientificos en ISI Web of Science
(WoS) y Scopus en Cundinamarca por tipo de institucion

En este indicador se realiza una comparacién de documentos cientificos indexados
en las bases S| Web of Science (WoS) y Scopus en Cundinamarca. Se observa que en ambas
bases hay un mayor registro de las publicaciones cientificas que surgen de procesos de
investigacion desarrollados por IES en Cundinamarca para el periodo 2004 a 2013, con 464
documentos en IS/ Web of Science (WoS) y 252 en Scopus.

Aunque IS/ Web of Science (WoS) y Scopus difieren en cuanto a criterios de seleccién e in-
clusion de revistas y, en algunos casos, de indexaciéon de sus contenidos, no se observaron
diferencias sustanciales en cuanto al nUmero de registros por tipo de institucién, y sélo se
observa una diferencia importante en el caso de las publicaciones de IES, las cuales tienen
una mayor cobertura en /SI Web of Science (WoS) . Este comportamiento puede explicarse
por la reciente inclusion del SciELO Cl a los indices tradicionales (core collection) del ISI Web
of Science (WoS): Science Citation Index Expanded, Social Science Citation Index y Arts & Huma-
nities Citation Index.

Vale la pena mencionar que la informacién de la afiliacion institucional en IS/ Web of
Science (WoS) se encuentra normalizada que la informacion en Scopus lo que facilita la iden-
tificacion de las instituciones ubicadas en el Departamento.

Grafica 4.1. Producciéon de documentos cientificos en ISI Web of Science (WoS)

y Scopus en Cundinamarca, 2004-2013

500

464

IES Centros Hospitales ONG Gubernamental Empresas Sin dlasificar

I 151 Web of Science (WoS) Il SCOPUS

Fuente:

ISI Web of Science (WoS), Scopus, consulta noviembre 2014
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4.6. Produccion cientifica en ISI Web of Science (WoS) en
Cundinamarca por tipo de documento, 2004-2013

La base de datos de IS/ Web of Science (WoS) registra distintos tipos de documentos
ademaés de los articulos cientificos. Por la importancia de estos, agrupamos en otros docu-
mentos los articulos en conferencias, editoriales, cartas, notas, resenas, etc. Para el ano 2013
Cundinamarca representd el 1,97% de articulos y 1,78% de documentos con respecto al
total nacional.

Tanto en el Departamento como a nivel nacional, se presenta una tendencia creciente,
pasando de publicar cinco (5) articulos en revistas indexadas en IS/ Web of Science (WoS) en
2004 a 108 en 2013. Situacion similar a la observada en otro tipo de documentos, en donde,
se publicé un (1) documento en 2004 y 22 en 2013.

Tabla 4.5. Produccidn cientifica en ISI Web of Science (WoS) en Cundinamarca

por tipo de documento, 2004-2013
WoS articulos nacional WoS otros t‘iocumentos WoS articulos WoS otros documentos
nacional (/marca (/marca
2004 1.049 323 5 1
2005 1.406 420 14 2
2006 1.896 535 20 2
2007 2.386 632 32 3
2008 3.118 1.283 57 3
2009 3.601 1310 53 4
2010 4.205 1.032 81 9
201 4.809 992 69 10
2012 5.374 1.115 76 21
2013 5.477 1.235 108 22
Total 33.321 8.877 515 77

Fuente: ISI Web of Science (WoS), consulta noviembre 2014
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4.7. Produccién cientifica en Scopus en Cundinamarca por tipo de
documento, 2004-2013

Para la base de datos Scopus se distingue entre articulos cientificos de otros documen-
tos cientificos en donde se incluye articulos en conferencias, editoriales, cartas, notas, re-
sefas, etc. Para el afo 2013, Cundinamarca represento el 1,34% de articulos y 1,70% de
documentos con respecto al total nacional.

Tanto en el Departamento como a nivel nacional, se presenta una tendencia creciente,
pasando de 7 articulos en 2004 a 79 en 2013. Situacion similar a la observada en otro tipo
de documentos, en donde se identificaron dos (2) documentos en 2004 y 19 en 2013.

Tabla 4.6. Produccién cientifica en Scopus en Cundinamarca por tipo de

documento, 2004-2013

Scopus articulos Scopus otros Scopus articulos Scopus otros

nacional documentos nacional (/marca documentos (/marca

2004 1.044 2
2005 1.236 232 1 2
2006 1.702 306 5 1
2007 2.097 384 6 3
2008 3.010 576 20 4
2009 3.531 577 22 6
2010 3.492 1.287 32 10
201 4.493 916 47 10
2012 5.290 1.148 59 5
2013 5.894 1.119 79 19
Total 31.789 6.735 278 62

Fuente: Scopus, consulta noviembre 2014.
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Innovacion

a categorfa de innovacion cuenta con cinco indicadores para

Cundinamarca, a saber: i) NUmero de empresas de base tec-

noldgica (EBT) creadas por afo, ii) NUmero de empresas que
desarrollan actividades con el propésito de innovar, i) NUmero de
empresas seguin grado de innovacion, iv) Nimero de innovacio-
nes de producto y v) Porcentaje promedio del monto de ventas
por productos innovadores en empresas de base tecnoldgica.
Cada uno de estos indicadores esté calculado para los sectores de
manufactura y de servicios en el Departamento, para el periodo
entre el 2007 y el 2013.

En general, el mejor desempefo de los indicadores selecciona-
dos para esta categoria se dio durante los afos 2008 y 2009. Desde
entonces los indicadores han descendido, al punto en que varios
de ellos no registran informacion, situacion que incide en la capaci-
dad innovadora de las empresas observadas para el Departamento.
Asimismo se evidencia que la innovacion en servicios es menor a la
reportada en el sector de manufactura. Es de sefalar que los decre-
mentos en estos indicadores han sido relativamente proporcionales
en cada uno de los ambitos departamental y nacional.

Al considerar el grado de innovacion de las empresas con re-
presentacion en Cundinamarca, se observa una baja tendencia a
innovar, del total de empresas solo el 36,50% reportan algun grado
de innovacion en el 2012; de este grupo de empresas, el 81,50% in-
novan con productos que ya existen en el pais, el 16,50% se consi-
deran potencialmente innovadoras y sélo el 2,00% innovan a nivel
mundial. En consecuencia, la mayor parte de las innovaciones ge-
neradas tanto en manufactura como en servicios son solamente
novedosas a nivel de la empresa.

Se debe aclarar que como en el resto del pais, en Cundina-
marca hace falta desarrollar mas innovaciones, aprovechar mas las
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capacidades y recursos. Los niveles de innovacién inciden en la capacidad de participacion
en mercados dindmicos, la diversificacion productiva y por lo tanto en la competitividad. Ele-
mentos que deben fortalecerse en el territorio.

Nota Metodolégica

Los indicadores de la categoria de innovacién toman como unidad de andlisis las em-
presas de Cundinamarca incluidas las encuestas realizadas por el Departamento Nacional de
Estadistica (DANE).

Para la construccion de los indicadores propuestos en este capitulo se analizaron por
separado los sectores de manufactura y de servicios, por medio de la consulta directa de
microdatos a partir de la encuestas realizadas por el DANE, disponibles Unicamente en la sala
de procesamiento especializado externo (SPEE) del DANE. Las bases consultadas para la cons-
truccion de los indicadores provienen de las siguientes encuestas:

- Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica (EDIT), para manufactura y servicios.

- Encuesta Anual de Manufactura (EAM)

- Encuesta Anual de Servicios (EAS)

- Encuesta Anual de Comercio (EAC)

Manufactura: la Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica (EDIT) del sector manufac-
tura se cruzé con la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) del primer aflo medido en la EDIT,
por ejemplo la EDIT IV de manufactura que mide el periodo (2007-2008) se cruzd con la EAM
2007 para departamentalizacién de la informacién.

Para identificar las empresas de base t en la encuesta de innovacion, para empresas ma-
nufactureras, se utilizd la clasificacion OCDE para las industrias con actividades intensivas en
tecnologia, se consideran empresas de base tecnoldgica las clasificadas en actividades de
Alta (identificada con cédigos ClIU 30, 32, 22 y 2423) y Media-alta tecnologfa (identificada con
coédigos ClIU 34, 24, 2423, 29, 31352, 359).

Servicios: la Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica para el sector de servicios
(EDITS) se cruzo con la Encuesta Anual de Servicios (EAS) y con la Encuesta Anual de Comercio
(EAC) del primer afo de la medicion de la EDITS. Por ejemplo la EDITS Il que mide el periodo
(2008-2009) se cruzd con la EAS 2008 y EAC 2008.

Para identificar las empresas de base tecnoldgica en la Encuesta de innovacion, para em-
presas de servicios, se utilizé la clasificacién de la OCDE para empresas intensivas en conoci-
miento de alta tecnologia (identificada con cédigos ClIU 60, 61,62, 63y 72).



5.1. Numero de empresas de base tecnolégica creadas por aiio
en Cundinamarca

Este indicador muestra el nimero de empresas en Cundinamarca que utilizan la tec-
nologia como componente fundamental para su produccion o para la prestacién de su
servicio. Por lo que se puede considerar que trabajan con tecnologia de vanguardia, que les
puede facilitar la generacién de productos novedosos y ser mas competitivas. En relacion
a las capacidades y necesidades del territorio se puede observar que hay una escasez de
este tipo de empresas. En 2007 se reportd la creacion de cuatro (4) EBT en Cundinamarca
correspondientes al 7,02% de las creadas en el mismo afo en el pais. Por disponibilidad de
informacién no se presentan datos en el periodo 2011 a 2012 para manufactura, ni en el
ano 2013 para servicios.

Tabla 5.1.a. Empresas manufactureras

xts
Ao 2007 2008 2009
Nivel Territorial (/marca Nacional (/marca Nacional (/marca Nacional

Nimero de empresas de base
tecnoldgicas creadas por afio

Aio 2010 2011 2012
Nivel Territorial (/marca Nacional (/marca Nacional (/marca Nacional

Nimero de empresas de base

- - 0 24 n.d. n.d. n.d. n.d.
tecnoldgicas creadas por afio

Fuente: DANE, EDIT IV - VI, EAM 2007-2012
Célculos: OCyT

Es de resaltar que desde el afio 2008 no se ha registrado para el Departamento la creacion
de ninguna EBT en el sector de servicios. Sin embargo, también se observa este comporta-
miento en el dmbito nacional. Asimismo, se debe considerar que el concepto tomado para
definir una EBT como tal es bastante amplio, ya que dependiendo de la metodologia utilizada
el indicador puede presentar variaciones.

Segun Fernandez, Huergo, Trenado y Ubierna (2007), Farifias y Lopez (2007), y Villareal, Lu-
cio, Salas y Mora (2014) las EBT son esenciales en la creacion de rutas de transferencia tecno-
|6gica, en el fortalecimiento del tejido en sectores industriales y de servicios, en el crecimiento
econdmico y en la creacion de valor agregado.

Tabla 5.1.b. Servicios

XLS

Ano

Nivel Territorial (/marca Nacional

Nitmero de empresas de base 3 )
tecnoldgicas creadas por afio

Ano

Nivel Territorial (/marca Nacional

Nimero de empresas de base

- - n.d.
tecnoldgicas creadas por afio

5| Innovacién

Fuente: DANE, EDITS I - IV, EAS 2008-2013, EAC 2008-2013
Célculos: OCyT
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5.2. Numero de empresas en Cundinamarca que desarrollan
actividades con el propésito de innovar

Se muestra que en el sector de manufactura en Cundinamarca, el nimero de empre-
sas que registran inversion en actividades conducentes a la innovacion ha aumentado de
manera continua, se evidencia, que para 2012 se logra casi duplicar la cifra del afio 2007,
a diferencia del &mbito nacional, en donde se registré un pico en el 2010, afo a partir del
cual se presentd una disminucion. En consecuencia, la participacion del Departamento se
ha incrementado con respecto al nimero de empresas del pais que realizan actividades
con el propdsito de innovar, que se incrementod desde 2010, del 14, 25% al 27,63% en 2012.

pe® Tabla 5.2. a. Empresas manufactureras

XLS
2007 2008 2009
Nivel Territorial (/marca Nacional (/marca Nacional C/marca Nacional

ISR L 229 289 2570 359 2300
actividades con el propdsito de innovar®
Ano 2010 2011 2012
Nivel Territorial (/marca Nacional C/marca Nacional (/marca Nacional
LRI L L 388 272 490 1427 510 1846
actividades con el propdsito de innovar*

Fuente: DANE, EDIT IV - VI, EAM 2007-2012
Célculos: OCyT

* Eltotal nacional puede llegar a ser menor porque proviene directamente de la EDIT, mientras que el dato departamental se calcula a
partir del cruce con las EAM, por lo que una empresa puede tener mds de un establecimiento en diferentes departamentos.

Respecto al nimero de empresas en Cundinamarca que en el sector de servicios re-
portan actividades con el propdsito de innovar, se evidencia una disminucién del 50%, al
comparar los afios 2008 y 2013. En el ambito nacional, si bien se observan aumentos para
algunos afos (2009 y 2011), la dindmica es similar a la departamental al disminuir el 9,82%
entre el 2008 y 2013. Para este Ultimo afo, la participacion del Departamento respecto al
total nacional fue de 1,24%.

Se destaca que para el aflo 2012 se presentd una disminucion del 71,87%, respecto a
las empresas del Departamento que realizaron actividades con el propdsito de innovar en
el afo anterior, y un 41,50% en el mismo periodo en relacién al total nacional.

m Tabla5.2. b. Servicios

XLS

Aio 2008 2009 2010

Nivel Territorial ‘ (/marca | Nacional C/marca | Nacional (/marca | Nacional

Nimero de empresas que realizan
actividades con el propdsito de innovar

Afo 2011 2012 2013
Nivel Territorial (/marca Nacional C/marca Nacional (/marca Nacional

Nu.m.ero de empresas que rea!lzan 1518 9 288 1 1286
actividades con el propdsito de innovar

32 1.426 33 1.558 20 1.176

Linea Base de Indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacion | CUNDINAMARCA2 0 15

Fuente: DANE, EDITS Il - 1V, EAS 2008-2013, EAC 2008-2013
Célculos: OCyT
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5.3. Numero de empresas en Cundinamarca segtin grado
de innovacién

Para el sector de manufactura, el nimero de empresas consideradas como innovado-
ras en sentido estricto en el Departamento ha presentado una disminucién importante
del 82,60% para todo el periodo de observacién (2008-2013), dinamica similar a la nacio-
nal con una disminucién del 94,33%. En el caso de las empresas innovadoras en sentido
amplio y potencialmente innovadoras, del Departamento y del pais, fluctuaron durante el
mismo periodo, sin mostrar una tendencia. Por su parte, las empresas consideradas como
no innovadoras aumentaron en Cundinamarca un 138,35% y en el &mbito nacional un
54,07%, situacion que debe ser analizada, ya que las empresas incrementaran su grado de
innovacién con el tiempo.

De acuerdo a lo anterior, en el pafs y en el Departamento la mayoria de las empresas
son innovadoras en sentido amplio, es decir que sus innovaciones tiene un alcance nacio-
nal o empresarial, y potencialmente innovadoras, lo cual sugiere que aunque han realizado
actividades con el proposito de innovar, durante el periodo de analisis no han obtenido
resultados. La menor proporcién de empresas corresponde a las innovadoras en sentido
estricto, es decir, a empresas que introducen innovaciones en mercados internacionales.

Tabla5.3.a. Empresas manufactureras

xs N
Periodo 2007-2008 2009-2010 2011-2012
Grado de Innovacion* (/marca Nacional (/marca Nacional (/marca Nacional
6| 51 4| 2

Innovadora en sentido estricto | 23 | 353 |

Innovadora en sentido amplio | 124 | 2554 | 166 | 2918 | 163 | 1.960
Potencialmente innovadoras | 22 | 40 | 20 | 437 | 33 | 430
No innovadoras | 146 | 4366 | 216 | 5.037 | 348 | 6.727
Total | 315 | 7.683 408 | 8.643 | 548 | 9.137

Fuente: DANE, EDIT IV - VI, EAM 2007-2012

Célculos: OCyT
* Eltotal nacional puede llegar a ser menor porque proviene directamente de la EDIT, mientras que el dato departamental se calcula a
partir del cruce con las EAM, por lo que una empresa puede tener mas de un establecimiento en diferentes departamentos.

En el sector de servicios, las empresas que han introducido al mercado productos nuevos
o mejorados (innovadoras en sentido estricto y amplio) han disminuido paulatinamente desde
el 2008 hasta el 2013, en Cundinamarca en un 35,13% y en el pais en un 16,87%. Un dato que
llama la atencién es el incremento del nimero de empresas que no registran innovaciones, Ni
desarrollan actividades con el propdsito de innovar, pues aumentd 4,4 veces en el Departamen-
toy 2,5 veces a nivel nacional en el periodo de observacion (2008 a 2013).

Tabla5.3.b. Servicios
XLS

Periodo 2008-2009 2010-2011 2012-2013
Grado de Innovacion (/marca | Nacional (/marca | Nacional (/marca Nacional
Innovadora en sentido estricto 5 97 18 3 ;E
Innovadora en sentido amplio | 30 | 1.634 | 33 | 1.569 | 20 | 1.394 §
Potencialmente innovadoras | 2 | 254 | 6 | 248 | 4 | 253 2
No innovadoras | 2 | 1677 | 106 | 3.202 | 12| 4198 =
Total | 62 3662 145 | 5.037 | 136 | 5,848 w

Fuente: DANE, EDITS I1- IV, EAS 2008-2013, EAC 2008-2013
Célculos: OCyT
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5.4. Nimero de innovaciones de producto introducidas por
empresas en Cundinamarca

Este indicador es un agregado de productos nuevos o mejorados tanto para los dm-
bitos local, nacional y mundial. Se observa que para el periodo 2011 a 2012, en el pais
el numero total de innovaciones de producto introducidas por empresas del sector de
manufactura fue tres veces mayor al correspondiente para empresas del sector servicios
(VerTabla 6.4.a y Tabla 6.4.b). Adicionalmente, se muestra a nivel nacional una disminucién
de 84,39% del nuimero de innovaciones, para el caso de empresas manufactureras, entre
el 2007 y el 2010. En el caso de Cundinamarca esta disminucién es de mas de cinco veces
en el mismo periodo, asi mismo el nimero de innovaciones de producto de las empresas
del Departamento, entre el 2011y 2012 representa el 13,92% de las observadas entre los
anos 2007 y 2008.

m Tabla 5.4.a. Empresas manufactureras

XLS
Periodo 2007-2008 2009-2010 2011-2012
Nivel Territorial (/marca Nacional (/marca Nacional (/marca Nacional

Innovaciones de producto 3.045 46.786 545 7.302 424 6.607

Fuente: DANE, EDIT IV - VI, EAM 2007-2012
Calculos: OCyT

Para el caso de las empresas de servicios, en el periodo de observacién entre los anos
2008 a 2013 se muestra una disminucion en el nimero de innovaciones de producto, tanto
en el Departamento como en el pais. En Cundinamarca el descenso del indicador fue del
91,86%, lo que indica que en el 2013 se alcanzaron el 8,13% del nimero de innovaciones
que se lograron en 2007. En el ambito nacional la disminucién de este indicador fue del
56,28%, entre 2007 y 2013.

m Tabla 5.4.b. Servicios

XLS
Periodo 2008-2009 2010-2011 2012-2013
Nivel Territorial (/marca Nacional (/marca Nacional (/marca Nacional

Innovaciones de producto 86 | 4.982 | 51 | 4.597 | 7 | 2.178

Fuente: DANE, EDITS Il - IV, EAS 2008-2013, EAC2008-2013
Célculos: OCyT

Linea Base de Indicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacién | CUNDINAMARCA2 0 15
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Tabla 5.5. b. Servicios
XLS

5.5. Porcentaje promedio del monto de ventas por productos
innovadores en empresas de base tecnolégica en Cundinamarca

En el sector de manufacturas, para las EBT, se observa que los productos generados
para el mercado nacional son vendidos en mayor porcentaje dentro del pais, mientras que
los productos innovadores a nivel internacional se venden en mayor medida al mercado
extranjero. Asimismo, se evidencia que el porcentaje promedio de ventas de productos
nuevos para la empresa, vendidos en el extranjero, ascendié 5,2 puntos entre 2007 y 2012
en el pafs. En el caso departamental el aumento fue de 12 puntos porcentuales en el mis-
mo periodo.

Tabla 5.5.a. Empresas manufactureras
2007-2008 2009-2010 2011-2012

(/marca | Nacional | C/marca | Nacional | (/marca | Nacional
Nuevo para la Venta nacional 14,23% 27,74% 17,32% 15,76% 17,76% 13,54%
empresa Venta al extranjero 4,19% 4,39% 1,63% 2,12% 16,77% 9,67%
Nuevo para el merca- | Venta nacional 15,71% 26,41% 20,82% 18,40% 3,00% 12,33%
do nacional Venta al extranjero 6,24% 4,05% 0,88% 1,64% 1,33% 3,58%

Venta nacional 11,33% 12,48% 3,33% 2,39%% 8,33% 430%

Nuevo para el merca-
do internacional Venta al extranjero 14,17% 13,01% 1,33% 3,81% 11,00% 11,80%

Fuente: DANE, EDIT IV - VI, EAM 2007-2012
Célculos: OCyT

En el sector de servicios, para las EBT del Departamento, se evidencia una ausencia de
ventas por productos innovadores al finalizar el periodo de observacion (2008 a 2013). Esto
como consecuencia también de la disminucion en el nimero de innovaciones introducidas.

Los porcentajes mas altos del promedio de ventas por productos innovadores registra-
dos para Cundinamarca, se dieron durante el 2008 y 2009, desde entonces han descendi-
do hasta llegar a cero. Este comportamiento se replica en el dmbito nacional a excepcién
de los casos de venta en el mercado nacional de productos nuevos para la empresay para
el mercado nacional.

2008-2009 2010-2011 2012-2013

Destino de la
venta

C/marca | Nacional | C/marca | Nacional | (/marca | Nacional

Venta nacional 10,00% 27,07% 25,00% 17,74% 0% 15,50%
Nuevo para la empresa .

Venta al extranjero 15,00% 5,64% 37,00% 10,10% 0% 0%
Nuevo para el mercado | Venta nacional 10,00% 29,90% 0% 25,37% 0% 10,00%
nacional Venta al extranjero 15,00% 3,50% 0% 6,78% 0% 0%
Nuevo para el mercado | Venta nacional 10,00% 11,03% 0% 20,83% 0% 0%
internacional Venta al extranjero 15,00% 20,24% 0% 20,00% 0% 0%

Fuente: DANE, EDITS I1- IV, EAS 2008-2013, EAC 2008-2013
Célculos: OCyT
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Propiedad Intelectual

| Ministerio de Comercio, Industria y Turismo (MinCIT), a través

de la Superintendencia de Industria y Comercio, y la Direccién

Nacional de Derechos de Autor (DNDA) en su esfuerzo por lo-
grar posicionamiento, sostenibilidad e incentivar la generacion de
nuevo conocimiento que le aporte beneficio a la sociedad, apo-
ya la creacién de ideas, bienes y servicios, otorgando al inventor
como reconocimiento del trabajo e inversion, proteccidn constitu-
cional, legal y derechos exclusivos; adicional, exige hacer publica la
informacion relacionada con su invento de manera que favorezca
el progreso social e investigativo (MinTic, 2012).

En este capfitulo se analizan los titulos de propiedad intelectual
a través de indicadores que permiten dar cuenta de: i) titulos de
propiedad intelectual, observados a través del andlisis del nimero
de patentes de invencion y de modelos de utilidad, solicitados y
concedidos en el Departamento y a nivel nacional, y ii) Registros
de derechos de autor, observado a través del nimero de registros
de software en los mismos entes territoriales.

La informacion analizada proviene de fuentes secundarias: la
Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) y la DNDA, para el
periodo 2008 a 2013.

Se debe resaltar que para el Departamento, las solicitudes de
patentes de invencién no cuenta con una participacion relevante
en relacion al total nacional, contrario a las de modelos de utilidad
en donde la participacion afo tras afo ha sido mas alta. En cuanto
a las concesiones de patentes, éstas no son significativas, en cual-
quier caso (invencion o modelo de utilidad) Cundinamarca apenas
logra obtener entre un 4%y 5% de las otorgadas a nivel nacional.

Finalmente el nimero de registros de software en el periodo ob-
servado presentd como minimo 45 y maximo 54, resaltando que se
ha mostrado un comportamiento constante a partir del afio 2011,
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Nota Metodoldgica

Los indicadores presentados en esté capitulo corresponden al nimero total de patentes
(de invencion y de modelos de utilidad) solicitadas y concedidas por la SIC a residentes en
Cundinamarca, adicional muestra el nimero total de software registrados ante la DNDA en
Cundinamarca. Para acceder a la informacién es necesario hacer la solicitud directa al banco
de patentes de la SICy a la DNDA.



6.1. Solicitudes de patentes de invencién y modelos de utilidad de
residentes en Cundinamarcay a nivel nacional

Cundinamarca obtuvo el maximo numero de solicitudes de patentes de invencién en
el afio 2012. En relacién al periodo 2008 a 2013, se presentaron 11 solicitudes, sin embargo
no se evidencia ninguna tendencia durante el periodo; a nivel nacional el nimero de solici-
tudes ha tenido un comportamiento creciente de manera significativa en los Ultimos afos,
se paso en el ano 2008 de 123 solicitudes a 786 en el 2013. La méxima participacion del
Departamento respecto al total nacional, se presenté en los aflos 2010y 2012, con 5,30% y
5,16% respectivamente, y la menor en el afo 2013 con el 0,76%.

Enlo que se refiere a las patentes de modelos de utilidad, Cundinamarca entre el 2010y
el 2013 ha venido incrementando sus solicitudes, pasé de tres (3) patentes en 2010 a 22 en
2013; comportamiento similar ocurrié a nivel nacional en donde se pasé de 165 solicitudes
en 2010 a 224 patentes en 2013. La maxima participacion del Departamento se presentd
en el 2013 con 9,82% y la menor en el afio 2010 con el 1,82%.

m Tabla 6.1. Solicitudes de patentes de invencién y modelos de utilidad de

m residentes en Cundinamarcay a nivel nacional, 2008-2013
Entidad
Patente Territorial
. Cundinamarca 4 5 7 5 n 6
| Nacional | 123 130 | 132 18| | 786
Modelos de | Cundinamarca | 6 | 4 | 3 | 8 | 12 | 22
utilidad | Nadional | 186 | 20| 165 | | 35 ol

Fuente: SIC
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6.2. Patentes deinvencion y modelos de utilidad otorgadas a
residentes en Cundinamarcay a nivel nacional

En el periodo de 2008 a 2013 a residentes de Cundinamarca no se les otorgd un nime-
ro considerable en ninguno de los dos tipos de patentes, particularmente en el afio 2010
no se les otorgd ninguna patente de invencion, asi mismo ocurre para modelos de utilidad
en los afos 2008y 2009. Sin embargo, en los Ultimos tres (3) afios las patentes de invencion
otorgadas han mostrado un leve aumento al pasar en 2011 de una (1) a seis (6) en el 2013;
para modelos de utilidad el méximo de concesiones en el 2013 con seis (6).

En el dmbito nacional, durante la ventana de observacion, las concesiones de los dos
tipos de patentes aumentaron, en patentes de invencion paséd de 28 en el afio 2008 a 153
en el 2013,y en modelos de utilidad de 60 a 142, para el mismo periodo.

m Tabla 6.2. Patentes de invencion y modelos de utilidad otorgadas a residentes
en Cundinamarcay a nivel nacional, 2008-2013

Patente e 2008
Territorial

Cundmamarca
Invencion

|
| Nacional | 2 | 2 | 2 | 34 | 105 | 153
Modelos de | Cundinamarca | 0 | 0 | 2 | 3 | 1 | 6
utilidad | Nadional | 6 | 58| 50| 127 | 123 | i)

Fuente: SIC
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6.3. Registros de software protegidos en Cundinamarcay
a nivel nacional

Cundinamarca presentd un comportamiento fluctuante entre 2008 y 2011 aunque se
estabilizd a partir de ese afo, durante el periodo 2011 a 2013 el maximo de registros de
software fue de 54y el minimo de 50; a nivel nacional ha venido creciendo considerable-
mente, de 2008 a 2013 se incrementd en 1,9 veces. En el periodo de evaluacién el Depar-
tamento presentd una participacion promedio del 2,16% con respecto al nivel nacional.

Tabla 6.3. Nimero de registros de software para Cundinamarcay a nivel
xLs N .
nacional, 2008-2013

Entidad Territorial | 2008 2009 2010 20m 2012 2013
Cundinamarca | 26 | 19 | 30 | 54 | 51 | 50
Nacional | 1206 | 1299 | 1680 | 1.805 | 2085 | 2383

Fuente: DNDA
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Infraestructura

urante las ultimas décadas ha tomado relevancia la cons-

truccion y fortalecimiento de escenarios que permitan la

interaccion entre los investigadores y su produccién de co-
nocimiento, por lo cual ha sido de gran interés para los hacedores
de politica publica el fortalecer la infraestructura de produccién de
conocimiento. Entre las maneras en que se puede ser abordado
este elemento esta la mejora de laboratorios de investigacion y
desarrollo (I+D), adecuacion de sistemas de informacién, acceso a
bases de datos y demds requerimientos para la investigacion (Col-
ciencias, 2008).

En este contexto, se evidencia que es de gran importancia co-
nocer cudles son las capacidades en términos de infraestructura
del Departamento, con el fin de identificar oportunidades concre-
tas para la construccion y fortalecimiento del Sistema de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién. Sin embargo, actualmente en el pais no
se cuenta con procesos sistematicos de observacion de este com-
ponente que permitan monitorear las dindmicas y/o cumplimien-
to de desafios.

En este sentido, el presente capitulo es una propuesta de
indicadores de infraestructura para el departamento como: i) co-
bertura en telecomunicaciones, ii) bibliotecas vy iii) laboratorios re-
gistrados y autorizados por el Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA). Sin embargo durante la construccion de la bateria se abor-
daron otro tipo de elementos como: jardines botanicos, parques
industriales y museos, los cuales pueden tenerse en cuenta en
posteriores mediciones ya que la informacién no se encuentra de-
bidamente sistematizada o realizar ejercicio en territorio para su
consecucion.

En el contexto colombiano, se ha evidenciado una carencia en
estadisticas que permitan dar cuenta de manera directa sobre las
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capacidades en infraestructura de la CTl, por lo cual los indicadores aca presentados son un
acercamiento preliminar, que requiere una labor recursiva en la medida que estés implican
una mayor compresién y homologacion con clasificaciones aceptadas en el dmbito interna-
cional que pueden ser adaptadas al entorno nacional.

Nota Metodoldgica

En este capitulo se presentan los resultados de los indicadores propuestos para la catego-
rfa de infraestructura en CTl, a partir de variables de cobertura en telecomunicaciones, biblio-
tecas y laboratorios registrados y autorizados por el ICA, a partir de la informacion secundaria
disponible para los sistemas de ciencia y tecnologia.

La recoleccién de esta informacion para cada uno de los indicadores propuestos se reali-
z6 por medio de instrumentos técnicos, que permiten identificar y organizar a nivel nacional
como territorial, las capacidades existentes en infraestructura asf como la identificacién de
estrategias encaminadas a su fortalecimiento.

La recoleccion y depuracion de la informacion utilizada como insumo para el calculo de
estos indicadores, dan cuenta de la limitacion de la fuente de informacion, evidencia de ésto
es el indicador de jardines botanicos, de los cuales solo se encontré registro de uno ubicado
en el municipio de La Mesa operado por la universidad Uniminuto.
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Numero de suscriptores con acceso a internet en
Cundinamarca, 2010- 2013

De acuerdo a los datos reportados por el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y
las Comunicaciones (MinTIC) en el &mbito nacional para acceso conmutado (linea telefo-
nica) la penetracion ha ido disminuyendo, contrario a acceso dedicado (mdédem) y banda
ancha los cuales han venido presentando un incremento debido al cambio tecnolégico.

Para el aflo 2013 en Cundinamarca acceden mediante médem y banda ancha 194.621
suscriptores lo que constituyd un incremento promedio anual de 29,44%, en la tecnologfa
de acceso por linea telefénica sélo se reportan datos hasta 2012.

Tabla 7.1. Nimero de suscriptores con acceso a internet, 2010-2013

Tipoaceeso /Ao Acceso Penetracion % Aa.:eso Penetracion | Acceso banda | Penetracion
Conmutado dedicado % ancha %
Cundinamarca 2157 0,09% 87.895 3,50% 90.052 3,60%
Nacional 24.185 0,05% 2.651.363 5,80% 2.675.548 5,90%
Cundinamarca 2.145 0,09% 119.406 4,70% 121.551 4,80%
Nacional 20.370 0,04% 3.331.168 7,20% 3.351.538 7,30%
Cundinamarca 716 0,03% 148.870 5,80% 149.586 5,80%
Nacional 8.131 0,02% 3.898.754 8,40% 3.906.885 8,40%
Cundinamarca ND ND 194.621 7,50% 194.621 7,50%
Nacional ND ND 4.497.678 9,50% 4.497.678 9,50%
Cundinamarca ND ND 246.193 9,30% 246.193 9,30%
Nacional ND ND 5.051.565 10,60% 5.051.565 10,60%

Fuente: MinTic (2010-2014)
Penetracién: indicador del cubrimiento de un servicio de telecomunicaciones respecto de la poblacion
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7.2. Numero de suscriptores con acceso a internet agregado por
provincia en Cundinamarca, 2010 - 2013

El acceso a internet por medio de servicio conmutado en el aflo 2010 presentd mayor
numero de suscriptores en el Alto Magdalena, en acceso dedicado las provincias de mayor
participacion son Sabana Centro (3.169.631), Soacha (933.339) y Alto Magdalena (518.714),
caso similar ocurre en banda ancha en donde Sabana Centro (3.22.939), Soacha (937.368) y
Alto Magdalena (544.122) son las de mds suscriptores. Al evaluar la evolucién en el periodo
de evaluacién del ndmero de suscriptores, las provincias de Bajo Magdalena, Tequendama,
Gualivéd y Ubaté fueron las provincias en las que mas aumento se presentd, por el contrario
Sabana Centro y Soacha los suscritores bajaron.

Tabla7.2. Nimero de suscriptores con acceso a internet agregado por provincia,

XLS \

2010 -2013
I I T O T T

Almeidas

Alto Magdalena 1.434 1.425 12 ND

Bajo Magdalena 17 5 10 ND

Gualiva 45 56 70 ND

Guavio 39 77 67 ND
- Magdalena Centro 15 17 17 ND
S - Medina 7 10 6 ND
N Oriente 53 75 92 ND
S Conmutado
= Rionegro 28 32 24 ND
E Sabana Centro 123 80 63 ND
g Sabana Occidente 123 81 68 ND
= Soacha 33 16 13 ND
:§ Sumapaz 41 52 59 ND
g Tequendama 64 73 66 ND
£ Ubaté 51 67 66 ND
?r; Almeidas 148 172 280 523
E’ Alto Magdalena 518.714 685.604 813.582 1.323.639
g Bajo Magdalena 666 864 1.061 1.409
g Gualiva 888 955 10.075 7.941
§ Guavio 186.387 19.378 94.105 304.761
S Magdalena Centro 51 2 51 68
S Medina 12 3 1 2
g Acceso dedicado Oriente 94 12 201 210
T Rionegro 106 227 278 568
% Sabana Centro 3.169.631 1.696.211 1.979.708 661.467
E Sabana Occidente 99.125 81.203 53.852 93.355
E Soacha 933.339 32.363 41.133 58.969
Q Sumapaz 33.531 312.136 382.593 530.873
§ Tequendama 1.277 754.036 902.165 102.054
3 Ubaté 983 7.189 4.646 19.922 J,
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Continuacién

Tabla7.2. Nimero de suscriptores con acceso a internet agregado por provincia,

2010-2013
I T T T T T
Almeidas 175 204 317 509
Alto Magdalena 544122 697.015 827.582 1.323.639
Bajo Magdalena 683 869 1.071 1.409
Gualiva 134 51 65 72
Guavio 197.411 251.799 145.121 304.761
Magdalena Centro 43 15 64 64
Medina 19 13 7 2
Acceso banda ancha | Oriente 147 9% 298 210
Rionegro 106 244 290 563
Sabana Centro 3.220.939 1.723.537 1.995.552 649.125
Sabana Occidente 126.231 124.247 98.878 89.355
Soacha 937.368 32.379 41.146 58.969
Sumapaz 340.319 341.142 419.597 524.873
Tequendama 1.304 796.039 957.167 101.954
Ubaté 116 64 74 18

Fuente: MinTic (2010-2014)
Penetracion: indicador del cubrimiento de un servicio de telecomunicaciones respecto de la poblacion
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7.3. Bibliotecas en Cundinamarca, 2013

De acuerdo a los datos reportados por la Secretaria de Cultura de la Gobernacién de
Cundinamarca las provincias con mayor numero de bibliotecas son: Sopo y Soacha con
cinco (5) respectivamente, Guaduas y Tocancipa dos (2), Tabio cuenta con tres (3), en las
demas existe a lo sumo dos (2) bibliotecas por municipio.

De las 144 bibliotecas del Departamento el 94,16% se encuentran en dreas urbanasy el
90,97% han sido creadas por acuerdo de constitucion.

Mapa 7.1. Bibliotecas

Consejo comunitario
Municipal
Rural
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Fuente: Secretaria de Cultura, Gobernacién de Cundinamarca
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7.4. Namero de laboratorios registrados y autorizados ICA en
Cundinamarca, 2003 - 2015

En Cundinamarca las provincias con mayor nimero de laboratorios son: Sabana Occi-
dente con 10y Sabana Centro con 7. En general por municipio existe uno (1) registrado por
el ICA, los Unicos en los que existen mas de uno (1) son, Madrid, Fusagasuga y Mosquera (2
laboratorios). Con respecto al aflo de registro y autorizacion, en los afos 2004 y 2006 a 2009
no se encuentra registro alguno, por el contrario el 2012 es el aflo con mas registros (6).

Tabla7.3. Nimero de Laboratorios Registrados y Autorizados ICA 2003 - 2015

XLs

Provincia Laboratorios

Almeidas 0
Alto Magdalena 0

—_

Bajo Magdalena
Gualiva

Guavio
Magdalena Centro
Medina

Oriente

Rionegro

~N O O o o o o

Sabana Centro

Sabana Occidente 10

—_

Soacha

Sumapaz

o N

Tequendama

Ubaté 1

Total general 22

Fuente: Instituto Colombiano Agropecuario - ICA
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Apropiacion Social de la
Cienciay la Tecnologia

on el término Apropiaciéon Social de la Ciencia y la Tecno-

logia (ASCyT) ha sido comun que se designen en el pafs las

actividades y procesos que buscan favorecer y fortalecer las
articulaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad. Se trata de un
concepto aun en construccion’, en el cual confluyen las iniciativas
de diversos grupos sociales (expertos-técnicos, mediadores, sector
empresarial, grupos de la sociedad civil, etc.) con objetivos e intere-
ses heterogéneos, entre los que incluyen desde perspectivas tradi-
cionales de difusion del conocimiento hasta aquellas que fomentan
vias mas participativas y democraticas en la produccion del mismo.

En el dmbito de la politica de ciencia y tecnologfa, en un es-
fuerzo por impulsar la democratizacién de estos elementos desde
perspectivas participativas, fue definida la apropiacién como “un
proceso de comprension e intervenciéon de las relaciones entre
tecno-ciencia y sociedad, construido a partir de la participacion
activa de los diversos grupos sociales que generan conocimiento”
(Colciencias, 2010, pag. 22). Esto ha permitido entender mejor la
participacion de los sectores académicos, productivos y estatales,
asf como de las comunidades y grupos de interés de la sociedad
civil en las dindmicas de producciéon y uso del conocimiento.

No obstante estas caracteristicas de la ASCyT se constituyen en
un desaffo para su monitoreo y seguimiento; situacion que se difi-
culta en el pais debido a la ausencia de un sistema de monitoreo de
este tipo de actividades, asf como de estandares para su medicion?.

Dentro del dmbito académico se han adelantado importantes discusiones. A respecto ver:
Dazay Arboleda (2007); Franco y Pérez (2010); Lozano y Pérez (2013)

Se hanvenidorealizando algunos esfuerzos en esta via desde algunas instituciones para defi-
nir categorfas de medicién que permitan hacer seguimiento a la implementaciény los impac-
tosdelasiniciativas de ASCyT. Entre éstos nombramos el disefio de una baterfa de indicadores

N
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Para la construccion de la presente propuesta de indicadores, se realizd una revision de al-
gunos documentos de indole institucional disefiados por entidades o programas que fomen-
tan el desarrollo de actividades de ASCyT, los cuales generalmente vienen acompafados de
instrumentos e indicadores de metas para el monitoreo y seguimiento de las actividades en
curso’; esto con el fin de identificar actividades/programas que pudiesen ser incluidos en la
linea base, de acuerdo a dos criterios: i) incluyen en sus objetivos el favorecimiento o fortaleci-
miento de las articulaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad en la region y que. ii) cuentan
con informacién que cumple con criterios de comparabilidad, accesibilidad y confiabilidad.

La revision permiti¢ identificar dos programas/actividades que cumplen con ambas
pautas: el programa Ondas, estrategia de Colciencias para el fortalecimiento en Ciencia, Tec-
nologfa e Innovacion de la poblacion infantil y juvenil en edad escolar, y los productos de di-
vulgacion o popularizacion resultado de investigacién generados por investigadores y grupos
que han sido reportados en la plataforma ScienTl de Colciencias; entre éstos se incluyen car-
tillas, videos, programas de radio y articulos en revistas y en periédicos de circulacion abierta.

Sin embargo, los indicadores que hacen parte del presente capitulo no dan cuenta aun
de la diversidad de los procesos e iniciativas de ASCyT que se vienen dando en el territorio,
por lo que en esa misma medida constituyen un acercamiento preliminar frente al universo
complejo que comprende este tipo de procesos®. Indicadores mas precisos en ese sentido,
suponen aunar esfuerzos por llegar a consensos sobre aspectos por medir con los actores
involucrados en la ASCyT que generen insumos para la construccion de un sistema de moni-
toreo que reconozca estas actividades.

Nota metodoldgica

Los indicadores relacionados con el programa Ondas proveen informacion sobre los al-
cances de la iniciativa en Cundinamarca, frente al total nacional del nimero de nifas, nifos y
jévenes que participan del programa asi como de los grupos, maestros e instituciones invo-
lucradas para el periodo 2004 a 2013. Esta informacién es provista por Colciencias en calidad
de ente rector de la estrategia. Adicionalmente, a partir de informacion suministrada por el
Centro de Investigacion de la Universidad Pedagdgica (CIUP), entidad coordinadora del pro-
grama en Cundinamarca, se incluyen indicadores de aspectos especificos sobre los proyectos
apoyados por el programa en el Departamento, tales como lineas de investigacion en los
que éstos se encuentran inscritos, asi como los municipios y tipos de instituciones (urbanas
o rurales) en los que estos son reportados. Para el disefo de la serie, la informacion provista
por esta entidad correspondié al periodo 2011-2012 a 2013 donde se interpreta 2011-2012
como un solo afo ya que los datos responden a una Unica convocatoria la cual fue realizada
en 2011, afo en el que los grupos convocados formularon los proyectos que posteriormente
fueron desarrollados en 2012.

de Apropiacion Social de Ciencia y Tecnologia para Maloka, un proyecto colaborativo desarrollado entre esta organizacién y el Obser-
vatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia en 2014-15.
3 Plan Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, construyendo calidad de vida con conocimiento (PEDCTI) de Cundinamarca
Manual para la Semana Nacional de la Ciencia, la Tecnologfa y la Innovacién. Indicadores propuestos para evaluar el impacto de la
financiacién de programas de formacién del talento humano de Colciencias (programa Ondas). Estrategia Nacional de Apropiacién
Social dela Ciencia, la Tecnologiay la Innovacién de Colciencias.
La Secretaria de Cienciay Tecnologfa de Cundinamarca ha avanzado en el desarrollo de eventos, proyectos e iniciativas que favorecen
la Apropiacién Social de la Ciencia y la Tecnologfa, entre las que se destacan la Semana de la Ciencia y la Tecnologfa, procesos de
capacitacion para Lideres en Innovacién Social, la Generacién y Consolidacién de los Consejos de Ciencia y Tecnolog(a, entre otros
(Gobernacién de Cundinamarca, 2014). Este tipo de actividades requieren el disefio de Indicadores especificos que den cuenta de los
alcances e impactos de las mismas en términos de los tipos de énfasis y comprensiones que esta dependencia ha construido en forma
participativa en torno a la apropiacién de la cienciay la tecnologia.

o~



Para el sequndo grupo de indicadores se seleccionaron los siguientes productos de di-
vulgacién o popularizacion de resultados de investigacion que hacen parte del modelo de
medicion de grupos de Colciencias de 2008 y los cuales han sido reportados por los grupos
de investigacion en la Plataforma ScienTl durante el periodo 2004-2013:

- Articulo publicado en revista de divulgacion

- Libro de divulgacién cientifica

- Cartilla

- Video o pelicula de popularizacion de resultados de investigacion

- Articulo de periédico con resultados de investigacion.

- Programa de radio con resultados de investigacion.

Los indicadores han sido desagregados en relaciéon a los tipos de productos de resultados
de investigacion frente al total nacional y los grupos de investigacién que han reportado estos
productos (por drea de conocimiento OCDE y tipo de producto).

Cabe advertir que los alcances del seguimiento de estos productos no permiten estable-
cer las dindmicas de circulacion y uso del conocimiento presente en ellos, sino solamente la
intencion y las acciones que los grupos de investigacion realizan para llevar los resultados de
sus investigaciones a potenciales usuarios mas alld de la comunidad cientifica (Estébanez y
Korsunsky, 2004). La identificacion de las mediaciones e impactos de estos productos supo-
nen estudios especificos y el desarrollo de otras metodologias que desbordan el alcance de
esta Linea Base.
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8.1.

Numero de nifios, nifias y jovenes que participan enel
Programa Ondas 2004-2013 en Cundinamarca

El Programa Ondas es una iniciativa de Colciencias que tiene por objetivo “fomentar la
construccion de una cultura ciudadana y democratica de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
en la poblacién infantil y juvenil de Colombia” (Roldan, 2012, p.15). Para ello, hace uso de la
investigacion como estrategia pedagdgica, trabajando de cerca con las instituciones edu-
cativas y docentes de la region.

A nivel nacional durante el periodo 2004 a 2010 se ha presentado una tendencia cre-
ciente en el nimero de nifos, nifas y jovenes participantes en el programa, la cual alcanzé
su punto mas alto en este Ultimo afio con mas de 687 mil beneficiarios, lo que representd
un aumento de mds de dos veces la cifra con respecto al afio anterior. En el periodo 2011 a
2013 comenzé a disminuir, llegé a reportar en el afio 2013 392.832 beneficiarios.

Para el caso de Cundinamarca, se destacan los afios 2007 y 2011 donde se llegd a con-
tar con mas de treinta mil nifos, nias y jévenes beneficiarios, o cual representd una par-
ticipacion con respecto al total nacional del 11,68% y 5,69% respectivamente. Finalmente,
para el afno 2013 hubo 7.432 participantes, es decir, el 1,89% sobre el total nacional.

Grafica 8.1. Nimero de nifios, nifias y jovenes que participan en el Programa

XLS

Ondas en Cundinamarca con respecto al total nacional, 2004-2013
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8.2. Numero de grupos, maestros e instituciones participantes en
el programa Ondas 2010-2013 en Cundinamarca

Durante el periodo de observacion se identificd que el nimero de grupos, maestros e
instituciones participantes disminuyeron tanto a nivel nacional como en el Departamento.
En relacion al ndmero de grupos involucrados en el programa Ondas en el nivel nacional,
encontramos que para el periodo 2010 a 2013 se presentd una disminucién importante
que pasé de 6.045 a 4.380 grupos respectivamente, situacion similar en Cundinamarca. En
el Departamento para el afo 2011 se reportd el mayor nimero de grupos participantes
(336), que constituyd el 6,25% del total nacional, sin embargo para 2013 estéd participacion
se redujo a 3,47% (152 grupos).

Al relacionar la informaciéon expuesta con el nimero de grupos (Ver acépite 8.1), se
observé que para el Departamento la proporcién entre el nimero de nifos, nifias y jovenes
por grupo ha aumentado, pues mientras en 2010 era de aproximadamente 9 participantes/
grupo, en 2011 se incrementd a 98 participantes/grupo, y para 2013 correspondié a 49 par-
ticipantes/grupo. El aumento en la proporcion de participantes/grupo de Cundinamarca
se contrapone a la tendencia observada en el nivel nacional donde el nimero de nifos,
ninay jovenes por grupo ha venido disminuyendo. No obstante cabe sefalar que en pro-
medio para el periodo 2010 a 2013, mientras a nivel nacional por cada grupo hubo 103 me-
nores, en Cundinamarca por cada grupo hubo un promedio de 54 nifios, nifas y jovenes.

A nivel nacional, en el afilo 2010 el programa conté con el mayor ndmero de docentes
(23.659) sin embargo para 2013 solamente se reportaron 10.808 docentes. Este comporta-
miento también se presenté en Cundinamarca, mientras en 2010 participaron 684 docen-
tes (2,98% del total nacional), en el Ultimo afo de observaciéon disminuyd a menos de la
mitad 293 docentes, no obstante la participacién no varié en gran medida (2,71%).

A nivel nacional en 2010 participaron 3.461 instituciones, mientras que en 2013 partici-
paron 2.539. En Cundinamarca, el mayor nimero de instituciones participantes tuvo lugar
en 2012 con 125y en 2013 solo participaron 91.

Tabla 8.1. Nimero de grupos, maestros e instituciones en Cundinamarca que
XLS partmpan en el programa Ondas, 2010-2013

Grupos

Cundinamarca Maestros 684 500 0 293
Instituciones 103 77 125 91
Grupos 6.045 5.375 4.720 4.380

Nacional Maestros 23.659 17.330 7.838 10.808
Instituciones 3.461 3.047 2.936 2.539
Grupos 5,53% 6,25% 4,96% 3,47%

z:ga"r't‘;?;'e"r:‘tal Maestros 2,89% 2,89% 0% 271%
Instituciones 2,98% 2,53% 4,26% 3,58%

Fuente: Colciencias
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8.3. Numero de proyectos inscritos en el programa Ondas por

linea deinvestigacion 2011-2012 y 2013 en Cundinamarca

Para los afos 2011-2012° de los 342 proyectos apoyados®, el 48,83% fueron asignados a
la linea de Ciencias Naturales y Sociales, seguido por Narrativas, Comunicaciéon y Lenguaje
con (23,98%), y Bienestar Familiar con (16,37%). Para 2013, Ciencias Naturales y Sociales si
bien siguié siendo la linea que més proyectos reporté, decrecié en 65,27% con respecto al
ano anterior. En la linea Ambiental se presenté un cambio importante entre ambos afos,
pues pasd de ser la linea que menos agrupaba proyectos en 2012, a ser la segunda linea
con mayor participacion en 2013 (21,01%).

Grafica 8.2. Nimero de proyectos inscritos por linea de investigacion 2011-2012

XLS

y 2013

Ciencias Naturales Narrativas, Comunicacion Bienestar Familiar Desarrollo Técnologico Linea Ambiental
y Sociales y Lenguaje e Innovacion

W 2011-2012 W 2013

Fuente: CIUP
Calculos: OCyT

El programa Ondas en Cundinamarca ha trabajado dos modalidades de investigacién: i) Lineas pre-estructuradas, las cuales agrupan
propuestas deinvestigacion disefiadas por Colcienciasy que tienen presencia en varios departamentos. En ésta se incluyen las Iineas
de Bienestar infantil-juvenil y Navegantes fuentes hidricas (Linea Ambiental). i) Linea abierta, incluye proyectos de investigacion
que responden a preguntas especificas de los participantes, asi como a las necesidades de la regién. En esta modalidad se agrupan
las temdticas de Tecnologfa e Innovacion, Ciencias Naturales y Sociales; y Narrativas, Comunicacion y Lenguaje.

O]

Se interpreta 2011-2012 como un solo afio ya que los datos responden a una tnica convocatoria la cual fue realizada en 2011, afio en
el que los grupos convocados formularon sus proyectos; para el 2012 estos grupos continuaron en Ondas con el desarrollo de los
mismos, proceso que finalizé en el segundo semestre de 2012.

El CIUP report6 346 proyectos, no obstante cuatro registros presentaron informacién incompleta, por lo que no fueron tenidos en
cuentaen el presente andlisis.
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8.4. Numero de proyectos inscritos en programa Ondas por
ubicacién de la institucion educativa 2011-2012 y 2013 en
Cundinamarca’

Como se menciond anteriormente (Ver acépite 8.2), el nimero de proyectos se redujo
en el periodo observado. No obstante, la mayorfa de los proyectos inscritos financiados
por Colciencias en el marco del programa Ondas, tienen lugar en el sector urbano, con
una participacion del 50,29% para los afios 2011-2012 y de 57,25% para el ano 2013 en
Cundinamarca.

Grafica 8.3. Nimero de proyectos inscritos en programa Ondas por ubicacién de
la institucién educativa 2011-2012 y 2013

200

|E rurales |E urbanas IE No Clasificada

W 20112012 W 2013

Fuente: CIUP
Calculos: OCyT

7 De acuerdo al documento “Sistema Administrador Unico de Establecimientos Educativos” (S.f) del MEN se pueden identificar dos
tipos de zonas donde operan las Instituciones Educativas. Zona Urbana: referidos a las Instituciones o centros educativos que se en-
cuentran ubicados en los [imites urbanos definidos en el ordenamiento territorial. Zona Rural: instituciones o centros educativos que
se encuentran ubicados fuera de los Iimites urbanos definidos en el ordenamiento territorial. Una buena parte de las instituciones
educativas cuentan con multiples sedes lo que dificulta identificar si los proyectos se encuentran en zonas rurales o urbanas por lo
que aquf son definidas como IE No Clasificada.

o
oD
Lo
[S)
c
(&)
o
'_
o
>
.z
(&)
c
2
O
o
[}
R=]
©
(%4
S)
0
c
hel
(&)
E
a
o
o
a
<
o



http://indicadorescundinamarcacti.ocyt.org.co/54_C8_Ind4.xls

8.5. Numero de proyectos del programa Ondas por municipios en
Cundinamarca 2011-2012y 2013

En 2012 el programa Ondas tuvo presencia en 56,90% (66 municipios) del territorio de
Cundinamarca, cobertura que para 2013 disminuy6 a 38,79% (45 municipios). Varios muni-
cipios que tuvieron una participacion importante de proyectos en 2012 no presentaron la
misma continuidad en 2013, o incluso no reportaron proyectos, asi, municipios como Chia,
Quetame y Puerto Salgar que en 2012 contaron con 38, 23 y 20 proyectos respectivamen-
te, no contaron al afio siguiente con ningun proyecto. Dicha situacién pone en discusion
aspectos como la sostenibilidad de las iniciativas, la continuidad de los grupos de investi-
gacion con el programa, entre otros®,

Para 2013 Mosquera fue el municipio que mas reportd proyectos (12) con una parti-
Cipacion del 8,70%, seguido por La Mesa, Madrid y Soacha con 9 proyectos, participacion
correspondiente al 6,52% para cada uno de los municipios.
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8 Este aspecto de la continuidad ha sido abordado en las diferentes propuestas de medicion de impacto del programa Ondas. Fedesa-
rrollo (2015) y OCyT (2010).
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8.6. Tipo de productos reportados por grupos de investigacién en
Cundinamarca 2004-2013

Los productos de divulgacion o popularizacién resultado de investigacion corresponden
al disefio de contenidos que adelantan los grupos de investigacion tales como articulos publi-
cados en revistas y periédicos de divulgacion, libros de divulgacion cientifica, cartillas, videos o
peliculas de popularizacién, y programas de radio sobre resultados de investigacion (Colcien-
cias, 2006). Dichos productos se encuentran caracterizados por ser el resultado de practicas
de comunicacién que pretenden generar mediaciones en las relaciones entre investigacion
cientifica, el desarrollo tecnoldgico y la innovacion con el entorno (Colciencias, 2012).

En el pais durante el periodo 2004 a 2013 se han reportado 25.231 productos de divul-
gacioén de resultados de investigacion, de éstos su gran mayorfa corresponden a articulos
publicados en revistas de divulgacion (33,21%) y en periddicos de divulgacion (30,45%).
Situacién similar se presenta en Cundinamarca donde de 599 productos reportados, el
46,08% corresponden a articulos publicados en revistas y el 33,89% corresponden a articu-
los publicados en periédicos.

Llama la atencién que productos que son convencionales dentro de las iniciativas de
popularizacion de la ciencia y la tecnologia, tales como las cartillas o los videos, presentan
los menores reportes o incluso son inexistentes®.

Grafica 8.4. Tipo de productos reportados por grupos de investigacién en
Cundinamarca con respecto al total nacional 2004-2013

Total Nacional Cundinamarca

m Articulo publicado en revista
14.69% de divulgacion

33,21% m Articulo de peri6dico con resultados
26,50% 46,08% de investigacién
= Libro de divulgacion cientffica

33,89% | Programa de radio con resultados
de investigacién

30,46%

Fuente: Colciencias, GrupLACy CvLAC, Corte septiembre de 2014

Célculos: OCyT
Enesteindicadory lossiguientes (acdpite 8.7y 8.8) se hace conteo a los productos de divulgacién de resultado de investigacidn, tales
como cartillas, videos, articulos en revistas y en periddicos, y programas de radio que han desarrollado los grupos de investigacion
del Departamento. Se cuantifican productos de grupos reconocidos que fueron creados por lo menos un afio antes de la consulta
realizada, y cuyos existencia (del producto) corresponda hasta dos afios.
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Para el periodo solo se encuentra reportada a nivel nacional una cartilla, mientras que no hay reportes de videos o peliculas de popu-
larizacién de Ciencia y Tecnologfa.
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8.7. Grupos deinvestigacion que reportan productos de
divulgacién en Cundinamarca por dreas OCDE (2004-2013)

Durante el periodo 2004 a 2013, 3.794 grupos de investigacion a nivel nacional han
reportado productos de divulgacion de resultados de investigacion, la mayoria de éstos
correspondientes al drea de Ciencias Sociales (39,32%). Situacién similar a la de Cundina-
marca donde, de 51 grupos de investigacion que han reportado productos de divulgacién
de resultados de investigacién, casi la mitad corresponden al drea de Ciencias Sociales,
sequido de Ciencias Médicas y de la Salud, Ingenierfa y Tecnologfa.

En contraste, tanto sobre el total nacional como en Cundinamarca, se identificaron
pocos grupos de investigacion del drea Ciencias Agricolas que reportan estos productos,
situacion que llama la atencion dada la vocacion agricola del pais y del departamento.

Tabla 8.2. Grupos de investigacion que reportan productos de divulgacion

xs

en Cundinamarca por areas OCDE

Area OCDE Numero de grupos Cundinamarca Numero de grupos Nacional

Ciencias Agricolas 2 195
Ciencias Médicas y de la Salud 10 461
Ciencias Naturales 3 609
Ciencias Sociales 24 1492
Humanidades 4 438
Ingenieria y Tecnologia 8 514
No reportan 0 85
Total 36 3794

Fuente: Colciencias, GrupLACy CvLAC, Corte septiembre de 2014
Célculos: OCyT
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8.8. Grupos deinvestigacion que reportan productos de
divulgacion en Cundinamarca por dreas OCDE y tipo de
producto (2004-2013)

En este indicador se identifican los grupos que reportan productos de divulgacion de
resultados de investigacion por tipo de productos. Para Cundinamarca en el area de Cien-
cias Sociales, la mayoria de grupos reportan como mecanismo principal de divulgacion las
revistas y periédicos (con 19y 16 grupos respectivamente) asi como libros de divulgacion
cientifica (15). Mecanismos que también son empleados en Humanidades. En otras areas
como Ciencias Médicas y de la Salud, Ingeniera y Tecnologia y Ciencias Naturales, la mayo-
ria de grupos lo hacen a través de libros de divulgacion cientifica.

m’*ﬁ: Tabla 8.3. Grupos de investigacién que reportan productos de divulgacién en
Cundinamarca por dreas OCDE y tipo de producto

Area OCDE Tipo de Producto Total Nacional

Articulo de periédico con resultados de investigacién

Articulo publicado en revista de divulgacion 19 901
Libro de divulgacion cientifica 15 985
Ciencias Sociales
Programa de radio con resultados de investigacion 2 222
ol Cartilla 0 1
o
a Video o pelicula de popularizacion 0 0
bt
E Articulo de periddico con resultados de investigacion 3 176
=9
= Articulo publicado en revista de divulgacion 4 207
=
% Ciencias Médicas y de Libro de divulgacion cientifica 7 301
S la Salud Programa de radio con resultados de investigacidn 2 56
©
>
2 Cartilla 0 0
£
v Video o pelicula de popularizacién 0 0
LE Articulo de periddico con resultados de investigacion 0 183
E Articulo publicado en revista de divulgacion 3 261
8 Libro de divulgacion cientifica 5 315
S Ingenieria y Tecnologia
O Programa de radio con resultados de investigacion 4 65
(5]
o .
'§ Cartilla 0 0
'§ Video o pelicula de popularizacién 0 0
=2
T Articulo de periddico con resultados de investigacion 1 17
3 Articulo publicado en revista de divulgacion 3 278
V
§ Libro de divulgacion cientifica 3 300
S Humanidades
g Programa de radio con resultados de investigacion 0 75
- Cartilla 0 0
) Video o pelicula de popularizacién 0 0 \L
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Continuacién

Tabla 8.3. Grupos de investigacién que reportan productos de divulgacién en
Cundinamarca por dreas OCDE y tipo de producto

Area OCDE Tipo de Producto Total Nacional

Articulo de periddico con resultados de investigacion

Articulo publicado en revista de divulgacion 1 280

Libro de divulgacion cientifica 2 381
Ciencias Naturales

Programa de radio con resultados de investigacion 0 67

Cartilla 0 0

Video o pelicula de popularizacion 0 0

Articulo de periddico con resultados de investigacion 0 78

Articulo publicado en revista de divulgacion 1 104

Libro de divulgacion cientifica 0 125
Ciencias Agricolas

Programa de radio con resultados de investigacion 2 32

Cartilla 0 0

Video o pelicula de popularizacion 0 0

Fuente: Colciencias, GrupLACy CvLAC, Corte septiembre de 2014
Calculos: OCyT
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Capital Relacional

sta seccion da cuenta de algunos de los vinculos que se te-

jen entre actores que hacen parte del ecosistema en Ciencia,

Tecnologia e Innovacion en el Departamento. El analisis de
redes surge como un mecanismo para representar la interaccion
entre actores e instituciones del dmbito gubernamental, acadé-
mico, empresarial o de la sociedad civil, que a través de distintas
iniciativas; contribuyen al fortalecimiento del ecosistema de CTel
en Cundinamarca.

Parte de las capacidades en materia de CTel son dinamicas y
se construyen de las interacciones entre actores con diversos inte-
reses gque encuentran en la ciencia, la tecnologia y la innovacién
un punto de convergencia. Estos vinculos se configuran por parte
de la institucionalidad gracias al desarrollo conjunto de proyectos
de investigacion, procesos de construcciéon colectiva y de desa-
rrollo participativo en los que interviene la generacion de conoci-
miento, instituciones educativas, grupos de investigacion u otros
organismos relacionados como los Consejos Regionales de Cien-
cia, Tecnologfa e Innovacion (CRCTel).

En este boletin las redes representan una aproximacion a la
identificacion de vinculos entre los actores institucionales y las
iniciativas que hacen parte de la configuracion del ecosistema en
CTel de Cundinamarca. La informacién comprende diversos es-
quemas de visualizacion y de observacion de la dindmica reciente
en materia de la actividad en CTel en del Departamento.
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Nota Metodoldgica

La metodologia utilizada en este capitulo, busca realizar una primera aproximacion de
las relaciones estructuradas de las capacidades del Departamento en CTel, por medio de la
exploracién de algunas categorias utilizadas en capitulos anteriores, que permitan reconocer
y fortalecer las capacidades del territorio.

Para tal fin, se presenté como metodologia alternativa de visualizacién de redes estruc-
turales que permitan explicar, sustentar y orientar mejoras en sus capacidades competitivas,
productivas e innovacion, por medio de la identificacion de tematicas y ventajas adquiridas a
través de la oferta académica, los entornos en los que se desarrollan las actividades cientificas
como los recursos destinados, que permitan generar dindmicas de sinergia entre los distintos
actores que producen conocimiento cientffico y tecnoldgico.

La forma que empleamos para ilustrar estas estructuras de colaboracién, es la construc-
cion de una red en la que el vinculo siempre es existente.



9.1. Programas ofertados en el Departamento por municipioy
Niicleo Basico de Conocimiento (NBC)

En este acépite se muestra la composicién de la oferta académica por Nucleo Basico
de Conocimiento (NBC) y el municipio en el cual se encuentra la IES. Se debe destacar que
la composicion de la oferta académica del Departamento puede provenir de dos fuentes,
i) IES ubicadas en el Departamento con oferta dentro del departamento v ii) por IES de ori-
gen fuera del territorio que ofertan programas académicos dentro del Departamento, para
el afo 2013, se registraron 133y 907 programas en el territorio respectivamente.

De esta red se debe destacar la fuerte presencia de programas en Ciencias Sociales e
Ingenierfas, sin embargo, se observa que la oferta de estos programas generada por institu-
ciones ubicadas en el Departamento, estd centrada en encuentra en siete (7) municipios, lo
que representa el 12,55% de la oferta total de programas del Departamento, lo que refleja
una dindmica de compensacion de la oferta académica del Departamento por parte de IES
ubicadas por fuera del territorio.

Grafica 9.1. Programas ofertados en el Departamento por municipio y Nicleo
Basico de Conocimiento (NBC), 2013

(iencias de
] la Educacion

Agronomfa,
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Ciencias de Ia Salud
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Fuente: MEN, SNIES, consulta a diciembre de 2014.
Célculos: OCyT
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9.2. Proyectos de CTel financiados con recursos de regalias
provenientes del fondo Francisco José de Caldas, destinados a
Cundinamarca

Los proyectos de CTel para el Departamento, que son financiados con los recursos de
regalfas buscan incrementar las capacidades cientificas, tecnoldgicas, de innovacién y la
competitividad, de modo que se generen impactos en el aparato productivo y en la socie-
dad en general. Para tal fin, los proyectos que se encuentran asociados al Departamento
involucran gran diversidad de actores con caracteristica heterogéneas que permiten gene-
rar sinergias en el aprendizaje y desarrollo de los proyectos.

En este sentido, la Gobernaciéon de Cundinamarca a partir de la Secretaria de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién (SCTel) hace un fuerte acompafamiento en la ejecucién de cada
uno de los proyectos, donde se ha evidenciado una mayor participacion de las universida-
des, los cuales son realizados principalmente instituciones de educacién superior como
la Universidad Nacional de Colombia, Universidad de los Andes y la Pontificia Universidad
Javeriana. Sin embargo, en la ejecucién de estos proyectos se logra vincular a otras institu-
ciones de distintos sectores y lugares del pafs como se observa en la Gréfica 9.1.
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Grafica 9.2. Proyectos de CTel financiados con recursos de regalias provenientes del fondo Francisco José de caldas,

destinados al Departamento de Cundinamarca.
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9.3. Red de colaboracidn institucional a partir de la produccion
bibliografica de Cundinamarca

Este indicador presenta una aproximacion de las relaciones establecidas por las institu-
ciones que cooperan en la construcciéon de nuevo conocimiento cientifico observada por
medio de la produccién bibliogréafica. La gréafica 9.3 se construyo a partir de los resultados
obtenidos en la consulta de ISI-WoS para instituciones que estuvieran avaladas en el Depar-
tamento, en la que se evidencié una fuerte estructura representada por instituciones con
diversidad de tipos de actores o heterogénea.

De las redes de colaboracion institucional se debe destacar la participacion de cinco
(5) universidades que se destacan por ubicarse como eje en la configuracion de la red, las
cuales son: i) Universidad de La Sabana, ii) Pontificia Universidad Javeriana, iii) Universidad
de Antioquia y iv) Universidad Jorge Tadeo Lozano.
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Grafica 9.3. Red de colaboracién institucional a partir de la produccién bibliografica de Cundinamarca a 2014.
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9.4. Red de colaboracion de grupos de investigacion
en Cundinamarca

De manera complementaria a lo presentado en el acépite 3.4 sobre la caracterizacion
de los grupos de investigacién como capacidad cientifica y tecnolégica del Departamento
y sus areas de trabajo de acuerdo a la clasificacion por drea OCDE, la informacion represen-
tada a continuacion evidencia de manera visual la concentracion de grupos trabajando
en el &rea de Ciencias Sociales, y de Ciencias Médicas y de la Salud, a partir de lo cual se
observa la proximidad con el drea de Humanidades en términos de desarrollo de trabajo
colaborativo.

Por otra parte, en el drea de Ingenierfas, Ciencias Agricolas y Ciencias Naturales y Exac-
tas, los cuales presentan una menor cantidad de grupos vinculados en comparacion a las
mencionadas anteriormente, y sobre las cuales se observa un mayor grado sinergia en el
trabajo de estos grupos investigacion.
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Grafica 9.4. Red de colaboracién de grupos de investigacion en Cundinamarca
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Célculos: OCyT
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9.5. Red de consejeros regionales de ciencia tecnologia e innovacion
de Cundinamarca

Esta red se consolidé fundamentalmente a través de cinco corredores del Departamen-
to de importancia por su actividad productiva y competitiva, los cuales hasta la fecha son:
i) Autopista norte, ii) Calle 80, iii) Calle 13, iv) Soacha y v) Girardot. Cada uno de éstos, esta
conformado por los actores sociales representativos de la sociedad que incluyen la institu-
cionalidad, sector educativo, productivo y social de los territorios.

Laintegracion de los Consejos Regionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CRCTel),
que fué establecida por medio del decreto 0288 de 2015, e incluye fundamentalmente
los siguientes representantes: delegados de la Secretarfa de Ciencia, Tecnologia e Innova-
cién de la Gobernaciéon de Cundinamarca, representantes de alcaldias municipales, repre-
sentantes del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), de instituciones de educacion de
diferentes niveles (prescolar, basica y media), de instituciones de educacién superior de
territorio donde se incluye por derecho propio a la Universidad de Cundinamarca.

Por parte del sector productivo la conformacién incluye a representantes de las Cé-
maras de Comercio y representantes de asociaciones y/o gremios empresariales. A su vez,
la sociedad civil se incluye por medio de representantes de las juntas de accién comunal
(JAC) y de organizaciones civiles dedicadas a la gestién del conocimiento y la innovacion.
También, se incluye por derecho propio un representante de las Corporaciones Auténomas
Regionales (CAR). En la grafica 9.4 se presentan los respectivos representantes por corredor.
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Grafica 9.5. Red de colaboracién de consejeros regionales de CTel de Cundinamarca, 2015.

Universidad de La Sabana Alcaldia de Tenjo -

Secretaria de Desarrollo Economico

Sector Social - Alcaldia de Tabio -
Alcaldia de Soacha - Fundacién Vemos Secretarfa deDesarrollo Alcaldia deTenio-
; - Larla 0eLes jo
Secretaria de Desarrollo Econdmico Econdmico y Turismo Secretaria de Desarrollo Econdmico Universidad Militar
Nueva Granada
Alcaldia de Soacha - o Sector Industrial - Sector de Servicios y Gi
: i Corporacién Auténoma Aso Occidente yGiros
Fundacién Juvenil Laguna Verde Secretarfa de Educacidn .

Regional de Cundinamarca - Soacha

Sector de la Construccion

Sector de Comercio -
Auto Norte Asociacién
Soacha Universidad de \O Corporacion
O/. Cundinamarca Auténoma Regional

. Alcaldia de Chia -
SectorAgroindustriaI - Uniminuto (Casa de la Cultura
Quinoa con Calidad QUALITYQ
. . Gobernacién de Cundinamarca -
Sector de Software y Servicios Universidad Nacional Abierta y a Distancia Secretaria Cienci, Tecnologia e Innovacién
Informéticos - Sistemas y Soluciones
Integradas - Syseu S.A.S.

Sector Social - O\
Fundacién Vida Nueva ‘

Asociaciones o
Gremios Empresariales -
Sector Comercial

Alcaldia de Sibaté -
Secretaria de Planeacidn

@ Glleso

Sector Editorial -
Periodismo Piblico

Alcaldia de Facatativa -
Secretaria de Educacion

Sector Social -
. Fundacién Internacional EMPM

Calle 13
Junta de Accion Comunal Corporacién Autonoma Regional

Fundacién Prodecsa -
Desarrollo Social
Inovan SectorAgropecuario -

AgroMadrid
Educacion Media -

Instituto Pedagdgico

Sector Social-fundacion, Universidad de
Regional de Cundinamarca
Cundinamarca - Girardot

Asociaciones o Gremios
Universidad Piloto Empresariales - Artesanos

Politécnico Gran Colombiano Alcaldia de Mosquera -
Secretaria de Planeacién

Sector Agroindustrial - Agroinser
Despacho del Alcalde Alcaldia de Nilo - Secretaria .
i de Desarrollo Social - Sector de Turismoy

Dependencia Umata Comunicaciones - Corturismo Funza

Fuente: Secretaria Ciencia, Tecnologia e Innovacién, Gobernacién de Cundinamarca, consulta 18 de octubre.

9 | Capital Relacional




S 1 0 7 YIUYWYNIONN) | uoieouu)  ejbojouda) ‘epual) op saJoppdipuj ap asvg pauy] [




Listado de siglas y abreviaturas

ACTI
ASCyT

BID
Biogestion

CAR

cDT

CEIBA
Ciup
Colciencias
Codecti
Colfuturo

Corpoica
CTel
CvLAC

DANE
DNDA
EAC

EAM

EAS

EBT

EDIT
FCTel
Fullbright

GrupLAC
ICA
I+D
IES

Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia

Banco Interamericano de Desarrollo

Grupo Interdisciplinario de Investigacion y Desarrollo en Gestion,
Productividad y Competitividad

Corporacién Autonoma Regional

Centros de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

Centro de Estudios Interdisciplinarios Basicos y Aplicados

Centro de Investigacion de la Universidad Pedagdgica
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologfa e Innovacion
Consejo Departamental de Ciencia y Tecnologia

Organizacion dedicada a promover, orientar y financiar estudios de
posgrado

Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria

Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Aplicativo de Colciencias para registro de informacion a nivel
individual

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

Direccién Nacional de Derechos de Autor

Encuesta Anual de Comercio

Encuesta Anual de Manufactura

Encuesta Anual de Servicios

Empresas de base tecnoldgica

Encuesta de Desarrollo e Innovaciéon Tecnolégica

Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Programa de ayudas educacionales del Departamento de Estado
de USA.

Aplicativo de Colciencias para registro de informacion a nivel grupal
Instituto Colombiano Agropecuario

Investigacion y Desarrollo

Instituciones de Educacion Superior
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InstituLAC

IPSFL
I1SI Web of Science
JAC
Maloka
MEN
MinCIT
MinTIC
NBC
OCAD
OCDE
oGyT
OLE
ONG
Pedcti
PIB
Ondas

Publindex

PUJ
SciELO
ScienTl
Scopus

SENA
SGR
SIC
SIR
SNCTI
SNIES
SPEE
TICs
TP
UDCA

Aplicativo de Colciencias para registro de informacion a nivel

de institucion

Instituciones Privadas Sin Fines de Lucro

Servicio en linea de informacion cientifica

Juntas de Accion Comunal

Parque tematico sobre ciencia y tecnologia en Colombia

Ministerio de Educacién Nacional

Ministerio de Comercio, Industria y Turismo de Colombia

Ministerio de Tecnologfas de la Informacion y las Comunicaciones
Nucleo Basico de Conocimiento

Organo Colegiado de Administracién y Decision

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia

Observatorio Laboral para la Educacion

Organizacion No Gubernamental

Plan Departamental de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Producto Interno Bruto

Programa de Colciencias para el fomento de cultura ciudadana y de-
mocratica en CTel en la Poblacion infantil y juvenil Colombiana
Sistema Nacional de Indexacion y Homologacion de Revistas Especia-
lizadas de CT+

Pontificia Universidad Javeriana

Biblioteca Cientifica Electrénica en Linea

Base de datos de Colciencias sobre produccién cientifica y académica
Base de datos bibliografica de resimenes y citas de articulos de revis-
tas cientificas

Servicio Nacional de Aprendizaje

Sistema General de Regalias

Superintendencia de Industria y Comercio

Sistemas de Indexacion y Resumen

Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon

Sistema Nacional de Informacion de la Educacién Superior

Sala de procesamiento especializado externo del DANE

Tecnologfas de Informacién y la Comunicacion

Técnicas participativas

Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales
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